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Progetto definitivo EG_FO05 - Relazione sulla gestione delle terre

1. Premessa e riferimenti normativi

Il presente documento costituisce elaborato del progetto definitivo denominato “Torrente
Orme (Lotto A). Cassa di espansione Orme 4. Ponte sul Torrente Orme e nuovo
tracciato Via delle Coltelline"” nel Comune di Empoli (FI). L'elaborato descrive le modalita di
utilizzo delle terre da scavo in funzione delle caratteristiche chimico-fisiche e geotecniche di tali
materiali e ottempera alle prescrizioni d.2, d.14, d.15 e f.2 ricevute in conclusione del
procedimento di verifica di assoggettabilita (Decreto Dirigenziale della Regione Toscana
n.10040 del 22/06/2018).

Gli interventi inclusi nel presente Lotto A presentano nel complesso il compenso delle terre
tra scavi e riporti, in quanto il materiale generato dalle operazioni di escavazione verra

reimpiegato per la realizzazione dei rilevati.

La maggior parte del materiale verra riutilizzata nello stesso sito, cioé nella stessa
precisa cassa di espansione Orme 4, mediante escavazione dei piani all'interno della cassa e
realizzazione dell’argine-strada, pertanto si prospetta la possibilita di gestire tali terre in
conformita all’art. 24 del D.P.R. 120/2017 e all’art.185 comma 1/c del D.Lgs.152/2006 (“suolo
non contaminato e altro materiale allo stato naturale escavato nel corso di attivita di
costruzione, ove sia certo che esso verra riutilizzato a fini di costruzione allo stato naturale e
nello stesso sito in cui € stato escavato”), dopo aver accertato I'assenza di contaminazione ai
sensi dell’allegato 4 del D.P.R. 120/2017.

Una seconda aliquota di materiale, nonostante il riutilizzo avvenga sempre nell’'ambito del
Lotto A, verra invece trasferita tra casse di espansione differenti, cioe verra escavata
nella golena sinistra afferente alla cassa Orme 3 e riutilizzata per la realizzazione del
sopracitato argine-strada a servizio della cassa Orme 4. In tal caso, anche secondo le
indicazioni riportate nell’atto conclusivo del procedimento di assoggettabilita a VIA, le terre
verranno gestite ai sensi degli art. 185 comma 4 del D.Igs. 152/2006 e art. 22 del D.P.R.

120/2017, mediante presentazione della “dichiarazione di utilizzo”.

Un’ultima, limitata, aliquota di materiale verra escavata nell’alveo del Torrente Orme
nel sito destinato alla briglia-ponte e dunque, trattandosi di materiale normalmente a contatto
della fase liquida corrente, potra essere trattato alla stregua di quanto indicato all'art.185
comma 3 del D.lgs. 152/2006 (“sono escluse dall'ambito di applicazione della parte quarta del
D.Lgs. 152, cioé non sono rifiuti ‘i sedimenti spostati all'interno di acque superficiali o

nell'ambito delle pertinenze idrauliche® ai fini della gestione delle acque dei corsi d'acqua (...)

! Nel corso della Conferenza Permanente per la Difesa del Suolo istituita presso la regione Toscana - seduta del 31
marzo 2015 - & stato disposto che, per “fascia di pertinenza idraulica” si intende, tra le altre, I'area che ricomprende le
due fasce di larghezza entro 10 metri dai cigli di sponda dei corsi d’acqua di cui al reticolo idrografico ex art. 22
comma 2, lettera e) della LR 79/2012.
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se provato che i sedimenti non sono pericolosi ai sensi della decisione 2000/532/Ce della

Commissione del 3 maggio 2000"").

L'ufficio scrivente ha dunque provveduto ad eseguire apposite analisi chimiche per valutare
I'assenza di contaminazione nei terreni oggetto di scavo, al fine di avere una indicazione
preliminare se si tratti o0 meno di “suolo non contaminato”, come indicato dall’art.185 comma
1/c del D.Lgs.152/2006, o se comunque i terreni possano essere qualificati come
“sottoprodotto” ai sensi dell’art. 4 del D.P.R. 120/2017 e riutilizzati secondo la definizione
dell’art.184-bis del D.Lgs.152/2006: “/'ulteriore utilizzo ¢ legale, ossia la sostanza o l'oggetto
soddisfa, per l'utilizzo specifico, tutti i requisiti pertinenti riguardanti i prodotti e la protezione
della salute e dell’lambiente e non portera a impatti complessivi negativi sull’ambiente o la

salute umana”.

Dal punto di vista della verifica di idoneita delle terre oggetto di escavazione per il riutilizzo
per la costruzione del rilevato con funzione di argine-strada, valgono sia i requisiti validi per il
corpo dei rilevati stradali (terre appartenenti ai gruppi Al, A2, A3, A4 della CNR UNI 10006)
che quelli per gli argini fluviali (terre appartenenti al gruppo A4 con contenuto in sabbia

inferiore al 50% o gruppo A6 con contenuto in sabbia maggiore del 15%).

L'ufficio scrivente ha dunque provveduto ad eseguire apposite prove di laboratorio
geotecnico all’'ottenimento di informazioni riguardo la granulometria e le principali proprieta

geotecniche delle terre.

Modalita e risultati della campagna di indagine sono riportate nei paragrafi seguenti.
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2. Bilancio dei movimenti terra

Si riporta di seguito una tabella riepilogativa delle principali operazioni di
movimento terra previste per il cantiere, raggruppate in base alla loro ubicazione, in maniera
tale da evidenziare le proporzioni previste per il *compenso in loco” e per il riutilizzo dei terreni
come “sottoprodotto”, ossia nel caso di trasporto tra casse di espansione differenti. Si e
ipotizzato che i terreni escavati subiscano nella successiva fase di compattazione per la
realizzazione delle arginature una diminuzione di volume (AV = 1 -V,/V,) rispetto a quello “in

banco” pari a circa il 2%.

Fissata la configurazione di progetto dei rilevati, I’Appaltatore & tenuto ad escavare

nell’'ambito del cantiere |'esatta quantita di terra necessaria alla realizzazione degli stessi,

senza eccedenze, verificando progressivamente il fabbisogno di materiale e regolando di

conseguenza la precisa profondita di shancamento.
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Legenda:
Scavo

1. Profondita di scavo (escluso lo scotico), stima della profondita media di scavo al di

sotto del piano campagna;

2. Vol. in banco, cioé riferito alle geometrie degli scavi in progetto, calcolato mediante
AutoCAD Civil 3D;

3. Vol. in opera, cioé ridotto in seguito alla fase di compattazione, calcolato mediante
[Vol. in banco] x [V2/V1];

Riporto

4. Vol. in opera, riferito alle geometrie “finite” dei rilevati in progetto, calcolato
mediante AutoCAD Civil 3D;

Bilancio

5. Bilancio, differenza fra scavi e riporti, arrotondata ai 50 mc.

Scotico

6. Superficie oggetto dello scotico, calcolata sulla base delle planimetrie di progetto;
7. Profondita alla quale spingere lo scotico, normalmente pari a 20 cm;

8. Volume calcolato come prodotto fra le due precedenti colonne;

Rispandimento

9. Superficie oggetto di rispandimento del materiale precedentemente scoticato,
calcolata sulla base delle planimetrie di progetto;
10. Spessore dello strato vegetale rispanto, hormalmente pari a 20 cm;

11.Volume calcolato come prodotto fra le due precedenti colonne;

Bilancio

12. Volume, differenza fra scotico e rispandimento, arrotondata ai 50 mc.
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Torrente Orme (Lotto A). Codice regionale DODS2019FI0006

3. Campagna di indagine
Nel periodo giugno-luglio 2019, in fase di redazione del progetto definitivo, & stata

realizzata una campagna di indagine per il campionamento delle terre.

Ai fini della caratterizzazione chimico-fisica del materiale secondo il D.P.R. 120/2017,
sono stati stabiliti il numero di punti di indagine, 21 in totale, sulla base dell’estensione delle
aree di intervento del progetto preliminare e I'ubicazione degli stessi secondo una disposizione
a griglia. La profondita di indagine, e dunque il numero di campioni prelevati per punto da
destinare a laboratorio chimico, € stata determinata sulla base delle profondita previste per gli

scavi:

e 1 campione per scavi del livello superficiale del terreno (profondita fino a 1 m);
e 2 campioni per scavi profondi del terreno (profondita fino a 2 m):
o aliquota A prelevata a profondita 0-1 m;

o aliquota B prelevata a profondita 1-2 m.

Ai fini della classificazione CNR UNI 10006 e della determinazione delle principali
proprieta delle terre, in corrispondenza dei punti citati precedentemente & stato prelevato un
ulteriore campione rimaneggiato, composito sulla verticale di indagine (0-1 m oppure 0-2 m),
da destinare a laboratorio geotecnico. Tale materiale € stato ritenuto rappresentativo del

volume che verra originato dallo scavo.

Le indagini sono state condotte attraverso lo scavo di pozzetti mediante escavatore
gommato. Durante i campionamenti non sono stati rinvenuti materiali antropici immersi nella
matrice di terreno naturale. Il punto identificato come C21 ricade sul fondo alveo del Torrente

Orme in corrispondenza del sito destinato alla briglia-ponte.

Per I'ubicazione dei campionamenti & possibile far riferimento alla figura seguente.
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Progetto definitivo EG_FO05 - Relazione sulla gestione delle terre

INDAGINI GEOGNOSTICHE a supporto del progetto definitivo “Torrente Orme (Lotto A). Cassa di espansione Orme 4. Ponte sul torrente Orme e nuovo tracdato via delle Coltelline” codice
regionale DODS2019FI0006 - Rif. 13 1 153

e Y

LEGENDA

2 et O Punti di prelievo
““\\““‘“y" \ —— Opere in progetto (da preliminare)
i i,
Ci3m Cidm
i i
Ci9m C20m
0 50 100 m
| |

Figura 1. Mappa dei punti di prelievo delle terre. Etichette: in giallo I'id del punto (es. C1), in nero il numero di
campioni (es. 2).
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Torrente Orme (Lotto A). Codice regionale DODS2019FI0006

4. Risultati delle analisi chimiche

Le analisi chimiche sono state condotte dal laboratorio accreditato Biochemie Lab s.r.l. di
Campi Bisenzio (FI) e sono state rivolte al confronto con le concentrazioni soglia di
contaminazione nel suolo di cui all’Allegato 5 alla Parte Quarta (Tabella 1) del D.Lgs.
152/2006. Tale confronto & stato eseguito sul set di sostanze indicatrici indicato nell’Allegato 4
del D.P.R. 120/2017, compresi IPA e BTEX, in quanto alcune zone sono ubicate a meno di 20
m di distanza da infrastrutture viarie di grande comunicazione. Per tutti i campioni i
parametri indagati presentano concentrazioni inferiori a quelle minime indicate nella
Colonna A (Siti ad uso Verde pubblico e privato e residenziale) della Tabella 1 dell’Allegato 5
al Titolo V del D.Lgs. n. 152/2006.

Si riporta a seguire una tabella riepilogativa dei risultati ottenuti con le analisi.

Con riguardo al campione C21, trattandosi esso di “sedimento” (materiale normalmente a

contatto della fase liquida corrente), in aggiunta alle precedenti sono state condotte ulteriori

analisi finalizzate all’attribuzione o meno della caratteristica di “pericoloso”. Come riportato nel
rapporto di prova n° 19LA46801, visti i risultati analitici e considerando i valori limite &
possibile affermare ai sensi del Regolamento (UE) n. 1357/2014 della Commissione del 18
dicembre 2014 che sostituisce I'allegato III della Direttiva 2008/98/CE in riferimento ai codici
di pericolosita da HP3 a HP8 e ai codici HP10, HP11, HP13 e HP14 il campione C21 in esame

risulta “non pericoloso”.

In calce al presente elaborato sono allegati tutti i certificati delle analisi di laboratorio.
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PuntoPrelievo C1A c1B c2 c3 ca C5A c5B C6A c6B c7 cs co c10
NumeroRdP 19LA37 | 19LA37 | 19LA37 | 19LA37 | 19LA37 | 19LA37 | 19LA37 | 19LA37 | 19LA37 | 19LA37 | 19LA37 | 19LA37 | 19LA37
754 757 758 759 760 761 762 763 764 765 766 767 768
DataPrelievo 03/06/ | 03/06/ | 03/06/ | 03/06/ | 03/06/ | 03/06/ | 03/06/ | 03/06/ | 03/06/ | 03/06/ | 03/06/ | 03/06/ | 03/06/
2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019 | 2019
DescCampione Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno
Profondita 0-1m 1-2m 0-1m 0-1m 0-1m 0-1m 1-2m 0-1m 1-2m 0-1m 0-1m 0-1m 0-1m
Residuo a 105°C (%) 85.5 85.7 85.0 87.9 89.5 85.4 86.3 84.1 85.2 88.7 84.7 86.0 85.5
::n':e('oe/sc' tra2cme2 | 5, 3.2 2.7 36.9 15.1 3.9 5.8 2.1 2.2 8.3 14.4 31.5 7.9
Amianto (mg/kg) <1000 | <1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000
Arsenico (mg/kg) 4.07 4.72 4.54 3.72 3.17 4.26 4.62 4.35 4.29 3.85 4.57 3.86 5.18
Benzene (mg/kg) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
?;;zlcl'(ga))a""ace"e <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
'(3:1":/‘:((;))""‘*“ <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
'(3:1’:/‘:(;")”'“°"a"‘e"e <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
'(3:1":/‘:((99)"‘")"‘*""*“‘* <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
'(3:1':/‘:(;")”'“°"a"‘e"e <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Cadmio (mg/kg) 0.175 | 0.155 | 0.190 | 0.139 | 0.140 | 0.187 | 0.157 | 0.144 | 0.173 | 0.158 | 0.170 | 0.134 | 0.182
Cobalto (mg/kg) 16.7 15.7 16.9 10.9 11.7 14.8 16.6 16.1 17.6 13.2 16.1 11.6 18.2
Crisene (mg/kg) <0.05 | <0.05| <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Cromo (mg/kg) 69.1 73.2 74.2 81.2 77.8 69.9 87.3 64.8 63.5 54.8 73.8 46.6 97.7
Cromo VI (mg/kg) < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 < 0.2 <0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
'(’:;/“:;)(a'e)mre"e <001 | 001 | <001 | <001 | <0.01]| <001 | <001 | <001 | <001 <0.01]| <001 | <001 | <0.01
eD'(b;;z/‘l’(ga)'h)a""ace“ <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
'(’:;/“:;)(a'h)P"e"e <001 | 001 | <001 | <001]| 001 | <001 | <001 | <001 | <001]|<001]| <001 | <001 | <001
'(’I:’;/“:;’)(a")P're"e <0.01 | <0.01 | o0.01 0.01 0.00 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
?:;/“::)(a")""e“e <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
Etilbenzene (mg/kg) | < 0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
:::;’7;;‘;“” c>12 <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50
i“:;';fé:éz(':;g/kg) <0.01 | <001 | <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
2
Mercurio (mg/kg) < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 <0.1 <0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1
Nichel (mg/kg) 60.5 61.0 61.4 51.3 56.5 59.6 69.2 60.8 65.1 55.1 76.6 47.4 85.7
Piombo (mg/kg) 13.3 12.5 18.2 9.83 9.01 14.0 14.3 13.2 13.7 13.5 13.4 9.74 14.3
Pirene (mg/kg) <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Rame (mg/kg) 37.3 34.7 37.8 26.8 22.1 38.4 35.5 33.6 33.6 34.8 47.9 25.7 48.2
i‘::‘m“;aﬁ‘;’;a(mg/kg) <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10
i * %
(5:1';‘7:;‘)""3 IPA <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <10 | <1.0 | <1.0
Stirene (mg/kg) <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Toluene (mg/kg) <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | < 0.05
Xileni (mg/kg) <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Zinco (mg/kg) 77.5 76.0 82.3 57.2 57.4 76.3 81.6 76.5 80.6 67.5 79.2 55.7 84.1
* (secondo D.
Lgs.152/06)
** (D.Lgs. 152/06
AIL5 Tab.1)
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Torrente Orme (Lotto A). Codice regionale DODS2019FI0006

PuntoPrelievo c11 c12 c13 Cl4 | C15A | C15B | C16 A | C16B | C17 cis c19 c20 c21
NUmeroRdP 19LA37 | 19LA46 | 19LA46 | 19LA46 | 19LA46 | 19LA46 | 19LA46 | 19LA46 | 19LA46 | 19LA46 | 19LA46 | 19LA46 | 19LA51

769 788 800 791 792 793 794 795 796 797 798 799 421
DataPrelievo 03/06/ | 03/07/ | 03/07/ | 03/07/ | 03/07/ | 03/07/ | 03/07/ | 03/07/ | 03/07/ | 03/07/ | 03/07/ | 03/07/ | 03/07/

2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
DescCampione Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno | Terreno
Profondita 0-1m 0-1m 0-1m 0-1m 0-1m 1-2m | 0-1m 1-2m | 01m|01lmj|O01lmj|O01lm|O01m
Residuo a 105°C (%) 85.2 93.0 92.3 91.5 93.0 87.3 91.6 90.4 93.1 88.7 89.5 84.8 92.1
Scheletrotra2 cme 2
mm (%) 12.8 <1 10.1 5.9 1.3 <1 3.3 1.7 25.5 35.3 24.6 6.0 5.8
Amianto (mg/kg) <1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000 | < 1000
Arsenico (mg/kg) 3.80 9.76 6.22 6.41 4.36 5.67 5.82 5.19 4.12 5.04 3.91 5.23 5.78
Benzene (mg/kg) < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01
?;;zlcl'(ga))a""ace"e <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
'(3:1’;2/‘:((5)""‘*“‘* <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
'(3:1’:/‘:(;")”'“°"a"‘e"e <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
'(3:1":/‘:((99)"‘")"‘*""*“‘* <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
'(3:1':/‘:(;")”'“°"a"‘e"e <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Cadmio (mg/kg) 0.162 | 0.147 | 0.184 | 0.191 | 0.157 | 0.109 | 0.206 | 0.112 | 0.154 | 0.102 | 0.143 | 0.174 | 0.147
Cobalto (mg/kg) 14.9 19.7 18.4 18.5 17.3 17.2 18.6 18.4 9.92 13.1 15.8 19.1 13.7
Crisene (mg/kg) <0.05 | <0.05| <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Cromo (mg/kg) 80.4 71.3 55.0 49.4 48.6 41.3 49.4 48.1 35.5 30.1 36.9 72.3 61.1
Cromo VI (mg/kg) < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
'(’;:’;;':;)(a'e)mre"e <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
eDi(b;;z/‘l’(g’)'h)a""ace“ <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
'(’:;;':;)(a'h)mre"e <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
'(’I:’;/“:;’)(a")P're"e <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
?:;/“::)(a")"'re“e <001 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
Etilbenzene (mg/kg) | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Idrocarburi C>12 <50 | <50 | <50 | <5.0 14 <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <50 | <5.0
(mg/kg)
Indeno(1,2,3-
c.d)pirene (ma/ka) <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01 | <0.01
Mercurio (mg/kg) < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 <0.1 <0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1
Nichel (mg/kg) 74.6 78.1 73.9 71.6 63.0 57.1 68.3 67.0 47.3 46.7 53.4 102 74.7
Piombo (mg/kg) 11.7 16.2 16.3 18.7 16.6 13.6 15.4 13.3 13.4 10.6 13.2 15.7 12.7
Pirene (mg/kg) <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Rame (mg/kg) 421 48.9 55.6 59.9 46.3 41.5 50.2 42.4 42.4 37.9 38.0 67.4 23.8
Sommatoria
Aromatici* (ma/ka) <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10 | <0.10
Sommatoria IPA**

<1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0
(mg/kg)
Stirene (mg/kg) <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Toluene (mg/kg) <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Xileni (mg/kg) <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05 | <0.05
Zinco (mg/kg) 94.0 112 110 104 110 101 107 105 65.8 80.6 84.3 121 84.3
* (secondo D.
Lgs.152/06)
** (D.Lgs. 152/06
All.5 Tab.1)
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Progetto definitivo EG_FO05 - Relazione sulla gestione delle terre

5. Risultati delle analisi geotecniche

Le prove geotecniche sono state eseguite dal Laboratorio Nuova GEOTEC S.r.l. di
Monteriggioni (SI) e sono state rivolte alla classificazione dei terreni ai sensi della CNR UNI
10006 e alla determinazione delle principali proprieta delle terre, cioe il contenuto d’acqua, il
peso specifico dei grani solidi, la densita secca ed il contenuto d’acqua all’optimum Proctor
mod., il CBR e il contenuto in sostanze organiche, al fine di verificare che le terre oggetto di

escavazione rispondano alle prescrizioni citate in premessa.

Tutti i campioni analizzati risultano classificati A4 con contenuto in sabbia
inferiore al 50% ad eccezione del C18, classificato A6 con contenuto in sabbia <15%. Si

riporta di sequito una tabella riepilogativa dei risultati ottenuti con le analisi.

In calce al presente elaborato sono allegati i certificati delle prove di laboratorio.

Campione C1 C2 C3 Cc4 C5 C6 Cc7 C8 Cc9 C10
Profondita m 0-2 | 0-1 0-1 | 0-1 | 0-2 | 0-2 | O-1 0-1 0-1 0-1
Proctor Modificato Ydmax | KN/m3 | 19.06 | 19.18 | 20.29 | 20.18 | 19.23 | 19.74 | 20.40 | 18.85| 19.12 | 19.40
Wopt % 9.9 10.1 8.0 8.9 11.0 | 10.0 | 10.5 | 11.0 | 9.8 | 10.3
Ys kN/m?3 | 25.47 | 26.16 | 26.17 | 26.11 | 25.60 | 26.87 | 26.68 | 25.67 | 26.23 | 25.12
w % 18 19 15 14 18 19 11 19 18 18
G % 1 2 18 11 1 8 7 0 5 1
Analisi granulometrica S % 19 34 34 41 27 32 44 22 17 30
L % 60 47 33 34 54 45 37 55 57 49
A % 20 17 15 14 18 15 12 23 21 20
LL % 27 25 28 22 26 25 24 29 29 26
Limiti di Atterberg LP % 23 21 23 19 22 22 20 24 22 21
IP % 4 4 5 3 4 3 4 5 7 5
Classificazione CNR UNI 10006 A4(3) | A4(6) | A4(3) | A4(3) | A4(8) | A4(6) | A4(4) | A4(8) | A4(8) | A4(7)
Sostanze Organiche % 1.5 1.6 1.8 1.1 1.7 1.8 1.9 2.4 2.2 2
CBR % 17 19 11 15 25 21 23 11 8 10
Campione Ci1 | C12 | C13 | C14 | C15 | C16 | C17 | C18 | C19 | C20
Profondita m 0-1 0-1 | 0-1 | 0-1 | 0-2 | 0-2 | O-1 0-1 0-1 0-1
Proctor Modificato Qdmax | KN/m3 | 19.14 | 18.95|18.92 | 18.86 | 19.04 | 18.71 | 19.77 | 18.84 | 19.13 | 19.37
Wopt % 9.9 9.4 | 11.5| 9.7 | 10.9 | 10.8 | 8.5 9.6 8.9 9.7
YS kN/m?3 | 26.03 | 25.90 | 25.85 | 25.80 | 25.23 | 25.56 | 26.57 | 25.55 | 25.13 | 25.70
w % 19 9 9 8 7 10 7 14 12 16
G % 3 0 10 10 4 3 17 11 8 5
Analisi granulometrica S % 30 27 32 35 28 25 38 11 21 44
L % 51 54 41 38 50 52 31 46 43 38
A % 16 19 17 17 18 20 14 32 28 13
LL % 27 28 29 30 25 30 24 36 34 25
Limiti di Atterberg LP % 24 24 24 23 21 23 20 25 24 22
IP % 3 4 5 7 4 7 4 11 10 3
Classificazione CNR UNI 10006 A4(7) | A4(8) | A4(5) | A4(5) | A4(7) | A4(B) | A4(2) | A6(8) | A4(7) | A4(4)
Sostanze Organiche % 1.9 2.5 2.4 2.4 2.9 2.2 1.3 0.3 2.4 1.4
CBR % 23 15 13 10 21 21 16 6 5 9
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Torrente Orme (Lotto A). Codice regionale DODS2019FI0006

6. Conclusioni

L'esame dei risultati della campagna di caratterizzazione chimico-fisica dei materiali
evidenzia come per tutti i campioni i parametri indagati presentano concentrazioni
inferiori a quelle minime indicate nella Colonna A (Siti ad uso Verde pubblico e privato e
residenziale) della Tabella 1 dell’Allegato 5 al Titolo V del D.Lgs. n. 152/2006 e che quindi si
possa ritenere il materiale oggetto di escavazione come “non contaminato”. In considerazione
dei risultati ottenuti dalle analisi chimiche si conferma quindi la possibilita di gestire le terre
come esposto in premessa, ossia in parte come “compenso in loco” (art.185 comma 1/c del
D.Lgs.152/2006 e art. 24 D.P.R. 120/2017) ed in parte come “sottoprodotto” (art.4 D.P.R.
120/2017), fermo restando che in caso dall’attivita di scavo emergano evidenze visive o
olfattive di contaminazione del suolo si provvedera all’attuazione delle relative procedure

previste dalle norme vigenti.

L'esame dei risultati della campagna di caratterizzazione geotecnica dei terreni evidenzia
come tutti i campioni analizzati risultano classificati A4 con contenuto in sabbia
inferiore al 50% ad eccezione del C18, classificato A6 con contenuto in sabbia <15%.
Considerando che quest’ultimo campione & rappresentativo solo di una limitata aliquota di
materiale, approssimativamente pari al 5% del totale movimentato, si ritiene che il terreno
oggetto di escavazione possa essere riutilizzato per la costruzione del rilevato con funzione di

argine-strada.

Ai fini della corretta realizzazione del rilevato si ritiene utile anticipare alcune prescrizioni

di carattere esecutivo, da dettagliare ulteriormente nelle successive fasi progettuali:

* Prima di procedere alla costruzione, rimuovere lo strato di terreno vegetale e
preparare il piano di posa del rilevato mediante compattazione ed eventuale
gradonatura;

= Rimuovere dal materiale escavato sterpi, radici o qualsiasi materiale organico in
genere;

= Selezionare il materiale proveniente da zone a prevalenza argilla (es. l'area
afferente al C18) e miscelarlo con quello proveniente da zone a prevalenza limi
sabbiosi;

» Procedere alla formazione del rilevato per strati inferiori a 30 cm, raggiungendo un
grado di costipamento pari ad almeno il 90% della densita AASHO Standard;

*» Preparare lo strato di sottofondo stradale, cioé la parte di rilevato sottostante la
soprastruttura, raggiungendo un grado di costipamento pari ad almeno il 95% della
densita AASHO Standard;

= Utilizzare rulli a piede di montone per il costipamento, agenti oltre che per
compressione anche per impasto;

= Controllare in corso d’opera la densita, la permeabilita e le proprieta meccaniche del

terreno costipato.
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RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37754 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37754

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C1A

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 85.5
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 3.3
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg
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ACCREDIA X

BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
; LMD . . AT
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37754 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 4.07 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.175 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 16.7 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 69.1 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 60.5 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 13.3 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 37.3 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 775 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37754 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37754

Doc. 5.10.1/01 rev. 11 del 02/01/2019 Pagina 3 di 3

BIOCHEMIE LAB S.r.l. Via di Limite, 27G 50013 Campi Bisenzio (FI) Tel.+39.055.887541 Cod. Fiscale e P.IVA 04712930488
Cap. Soc. € 60.000,00 int. vers. - R.E.A. Firenze 472473 http://www.biochemielab.it - info@biochemielab.it



\‘.\npu,,f

BIO(CHEMIE [z

competenza ltaliana nel settore analisi s

RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37757 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37757

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C1B

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 1-2 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 85.7
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 3.2
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg 0.01 0.1
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ACCREDIA X

g,

BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
; LMD . . AT
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37757 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg 0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 4.72 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.155 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 15.7 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 73.2 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 61.0 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 125 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 34.7 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 76.0 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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competenza ltaliana nel settore analisi AN

;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37757 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37757
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competenza ltaliana nel settore analisi s

RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37758 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37758

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C2

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 85.0
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 2.7
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg
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ACCREDIA X
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T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
- * 2 ~ P {y//ﬂ_“_\\\:‘\
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37758 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg 0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 4.54 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.190 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 16.9 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 74.2 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 61.4 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 18.2 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 37.8 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 82.3 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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competenza ltaliana nel settore analisi AN

;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37758 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37758
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RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37759 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37759

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C3

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 87.9
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 36.9
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg
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ACCREDIA X

BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
- * 2 ~ P {y//ﬂ_“_\\\:‘\
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37759 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg 0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 3.72 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.139 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 10.9 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 81.2 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 51.3 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 9.83 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 26.8 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 57.2 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37759 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37759
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RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37760 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37760

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C4

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 89.5
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 15.1
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg
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ACCREDIA X

BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
- * 2 ~ P {y//ﬂ_“_\\\:‘\
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37760 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg 0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg 0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 3.17 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.140 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 11.7 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 77.8 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 56.5 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 9.01 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 221 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 57.4 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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competenza ltaliana nel settore analisi AN

;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37760 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37760
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competenza ltaliana nel settore analisi s

RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37761 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37761

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C5A

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 85.4
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 3.9
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg
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ACCREDIA X

BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
- * 2 ~ P {y//ﬂ_“_\\\:‘\
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37761 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 4.26 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.187 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 14.8 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 69.9 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 59.6 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 14.0 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 38.4 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 76.3 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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competenza ltaliana nel settore analisi AN

;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37761 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37761
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RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37762 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37762

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C5B

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 1-2 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 86.3
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 5.8
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg
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ACCREDIA X

BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
- * 2 ~ P {y//ﬂ_“_\\\:‘\
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37762 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 4.62 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.157 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 16.6 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 87.3 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 69.2 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 14.3 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 355 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 81.6 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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BIO CHEM 1A /ab

o
competenza ltaliana nel settore analisi AN

;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37762 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37762
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competenza ltaliana nel settore analisi s

RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37763 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37763

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C6A

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 84.1
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 2.1
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg
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ACCREDIA X

BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
- * 2 ~ P {y//ﬂ_“_\\\:‘\
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37763 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 4.35 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.144 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 16.1 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 64.8 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 60.8 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 13.2 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 33.6 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 76.5 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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o
competenza ltaliana nel settore analisi AN

;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37763 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37763
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BIO(CHEMIE [z

competenza ltaliana nel settore analisi s

RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37764 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37764

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C6B

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 1-2 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 85.2
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 2.2
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg
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ACCREDIA X

BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
- * 2 ~ P {y//ﬂ_“_\\\:‘\
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37764 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 4.29 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.173 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 17.6 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 63.5 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 65.1 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 13.7 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 33.6 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco ma/kg 80.6 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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o
competenza ltaliana nel settore analisi AN

;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37764 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37764
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competenza ltaliana nel settore analisi s

RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37765 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37765

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C7

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 88.7
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 8.3
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Doc. 5.10.1/01 rev. 11 del 02/01/2019

BIOCHEMIE LAB S.r.l. Via di Limite, 27G 50013 Campi Bisenzio (FI) Tel.+39.055.887541 Cod. Fiscale e P.IVA 04712930488

Cap. Soc. € 60.000,00 int. vers. - R.E.A. Firenze 472473 http://www.biochemielab.it - info@biochemielab.it

1000

50

50

50

50

100

10

10

10

10

10

50

10

Pagina1di3



s‘\'&"’ Y
N

W

L

g,

ACCREDIA X

BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
- * 2 ~ P {y//ﬂ_“_\\\:‘\
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37765 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 3.85 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.158 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 13.2 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 54.8 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 55.1 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 135 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 34.8 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 67.5 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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BIO CHEM 1A /ab

o
competenza ltaliana nel settore analisi AN

;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37765 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37765
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RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37766 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37766

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C8

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 84.7
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 14.4
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg
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ACCREDIA X

BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
; LMD . . AT
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37766 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 4.57 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.170 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 16.1 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 73.8 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 76.6 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 134 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 47.9 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 79.2 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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o
competenza ltaliana nel settore analisi AN

;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37766 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37766
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competenza ltaliana nel settore analisi s

RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37767 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37767

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C9

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 86.0
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 315
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg
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ACCREDIA X

BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
- * 2 ~ P {y//ﬂ_“_\\\:‘\
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37767 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 3.86 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.134 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 11.6 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 46.6 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 47.4 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 9.74 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 25.7 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 55.7 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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o
competenza ltaliana nel settore analisi AN

;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37767 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37767
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competenza ltaliana nel settore analisi s

RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37768 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37768

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C10

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 85.5
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 7.9
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg
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BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
- * 2 ~ P {y//ﬂ_“_\\\:‘\
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37768 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 5.18 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.182 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 18.2 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 97.7 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 85.7 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 14.3 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 48.2 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 84.1 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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BIO CHEM 1A /ab

o
competenza ltaliana nel settore analisi AN

;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37768 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37768
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competenza ltaliana nel settore analisi s

RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA37769 DEL 08/08/2019
CAMPIONE N°: 19LA37769

Spett.

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Dati identificativi: Terreno

Prelievo eseguito presso: Loc. Le Coltelline Torrente Orme Martignana
Punto di prelievo: C11

Campionamento a cura di: cliente

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/06/2019

Trasporto effettuato da: cliente

Data Ricezione: 03/06/2019 - Ora Ricezione: 15:30:00
T° ricevimento: 6

Data accettazione: 03/06/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/06/2019

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Parametro um Risultato L1

Metodo

L2

Residuo a 105°C % 85.2
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met.11.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 12.8
DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999
Met 1.1

Amianto

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

mg/kg <1000 1000

Benzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.01 0.1

Etilbenzene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Stirene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Toluene
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Xileni
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg <0.05 0.5

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) <0.10 1

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

mg/kg

Benzo(a)antracene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 0.5

Benzo(a)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(b)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(k)fluorantene <0.05 0.5

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Benzo(g,h,i)perilene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg

Crisene
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg <0.05 5

Dibenzo(a,e)pirene <0.01 0.1

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

mg/kg
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competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37769 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 3.80 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.162 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 14.9 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 80.4 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 74.6 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 11.7 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 42.1 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 94.0 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750

EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Data fine analisi: 13/06/2019
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;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37769 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA37769
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competenza italiana nel settore analisi T
LAB N° 0195 L
RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA46788 DEL 08/08/2019 Spett.
CAMPIONE N°: 19LA46788 Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.- Edoardo Conti N.verbale:030719/P32/01/VC, Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 1962-2:06

Ora prelievo: 09:15:00

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019

T° ricevimento: 15

Data accettazione: 03/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE
Dati identificativi: terreno

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)
Punto di prelievo: C12

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/07/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo

Residuo a 105°C % 93.0

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met.Il.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % <1

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met 1.1

Benzene mg/kg <0.01 0.1 2

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

o-Xilene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

p.m-Xileni ma/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) mg/kg <0.10 1 100
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Benzo(a)antracene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
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LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46788 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 9.76 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.147 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 19.7 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 713 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 78.1 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 16.2 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 48.9 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 112 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <5.0 50 750
EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
Amianto mg/kg <1000 1000 1000

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

Data fine analisi: 12/07/2019
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LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46788 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Parere:Per i parametri analizzati il campione risulta conforme ai limiti della normativa di riferimento (pareri ed interpretazioni non oggetto di
accreditamento).

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46788
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competenza italiana nel settore analisi T
LAB N° 0195 L
RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA46800 DEL 08/08/2019 Spett.
CAMPIONE N°: 19LA46800 Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.- Edoardo Conti N.verbale:030719/P32/02/VC, Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 1962-2:06

Ora prelievo: 09:40:00

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019

T° ricevimento: 15

Data accettazione: 03/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE
Dati identificativi: terreno

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)
Punto di prelievo: C13

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/07/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo

Residuo a 105°C % 92.3

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met.Il.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 10.1

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met 1.1

Benzene mg/kg <0.01 0.1 2

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

o-Xilene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

p.m-Xileni ma/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) mg/kg <0.10 1 100
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Benzo(a)antracene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
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LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46800 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 6.22 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.184 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 18.4 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 55.0 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 73.9 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 16.3 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame ma/kg 55.6 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 110 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <5.0 50 750
EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
Amianto mg/kg <1000 1000 1000

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

Data fine analisi: 12/07/2019
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LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46800 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Parere:Per i parametri analizzati il campione risulta conforme ai limiti della normativa di riferimento (pareri ed interpretazioni non oggetto di
accreditamento).

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46800
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competenza italiana nel settore analisi T
LAB N° 0195 L
RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA46791 DEL 08/08/2019 Spett.
CAMPIONE N°: 19LA46791 Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.- Edoardo Conti N.verbale:030719/P32/03/VC, Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 1962-2:06

Ora prelievo: 10:00:00

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019

T° ricevimento: 15

Data accettazione: 03/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE
Dati identificativi: terreno

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)
Punto di prelievo: C14

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/07/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo

Residuo a 105°C % 915

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met.Il.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 5.9

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met 1.1

Benzene mg/kg <0.01 0.1 2

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

o-Xilene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

p.m-Xileni ma/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) mg/kg <0.10 1 100
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Benzo(a)antracene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
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competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46791 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 6.41 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.191 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 18.5 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 49.4 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 71.6 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 18.7 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame ma/kg 59.9 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 104 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <5.0 50 750
EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
Amianto mg/kg <1000 1000 1000

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

Data fine analisi: 12/07/2019
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LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46791 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Parere:Per i parametri analizzati il campione risulta conforme ai limiti della normativa di riferimento (pareri ed interpretazioni non oggetto di
accreditamento).

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46791
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competenza italiana nel settore analisi T
LAB N° 0195 L
RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA46792 DEL 08/08/2019 Spett.
CAMPIONE N°: 19LA46792 Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.- Edoardo Conti N.verbale:030719/P32/04/VC, Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 1962-2:06

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019

T° ricevimento: 15

Data accettazione: 03/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE
Dati identificativi: terreno

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)
Punto di prelievo: C15 A

Note campionamento: Profondita: 0-1 m

Data prelievo: 03/07/2019

Ora prelievo: 10:25:00

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo

Residuo a 105°C % 93.0

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met.Il.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 1.3

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met 1.1

Benzene mg/kg <0.01 0.1 2

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

o-Xilene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

p.m-Xileni ma/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) mg/kg <0.10 1 100
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Benzo(a)antracene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
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competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46792 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 4.36 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.157 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 17.3 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 48.6 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 63.0 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 16.6 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 46.3 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 110 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg 14 50 750
EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
Amianto mg/kg <1000 1000 1000

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

Data fine analisi: 12/07/2019
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LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46792 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Parere:Per i parametri analizzati il campione risulta conforme ai limiti della normativa di riferimento (pareri ed interpretazioni non oggetto di
accreditamento).

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46792
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competenza italiana nel settore analisi T
LAB N° 0195 L
RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA46793 DEL 08/08/2019 Spett.
CAMPIONE N°: 19LA46793 Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.- Edoardo Conti N.verbale:030719/P32/05/VC, Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 1962-2:06

Ora prelievo: 10:40:00

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019

T° ricevimento: 15

Data accettazione: 03/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE
Dati identificativi: terreno

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)
Punto di prelievo: C15 B

Note campionamento: Profondita: 1-2 m

Data prelievo: 03/07/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo

Residuo a 105°C % 87.3

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met.Il.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % <1

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met 1.1

Benzene mg/kg <0.01 0.1 2

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

o-Xilene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

p.m-Xileni ma/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) mg/kg <0.10 1 100
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Benzo(a)antracene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
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LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46793 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 5.67 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.109 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 17.2 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 41.3 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 57.1 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 13.6 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 41.5 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 101 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <5.0 50 750
EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
Amianto mg/kg <1000 1000 1000

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

Data fine analisi: 12/07/2019
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LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46793 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Parere:Per i parametri analizzati il campione risulta conforme ai limiti della normativa di riferimento (pareri ed interpretazioni non oggetto di
accreditamento).

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46793

Doc. 5.10.1/01 rev. 11 del 02/01/2019 Pagina 3 di 3

BIOCHEMIE LAB S.r.l. Via di Limite, 27G 50013 Campi Bisenzio (FI) Tel.+39.055.887541 Cod. Fiscale e P.IVA 04712930488
Cap. Soc. € 60.000,00 int. vers. - R.E.A. Firenze 472473 http://www.biochemielab.it - info@biochemielab.it



\..\lllll;,?
\.__./ “,
.:~ S
-\______/::
BIO CHEM 13/ab ">~ 3l ACCREDIA X
Z///’,"r——:“\'\‘:g L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO
competenza italiana nel settore analisi T
LAB N° 0195 L
RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA46794 DEL 08/08/2019 Spett.
CAMPIONE N°: 19LA46794 Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.- Edoardo Conti N.verbale:030719/P32/06/VC, Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 1962-2:06

Ora prelievo: 10:55:00

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019

T° ricevimento: 15

Data accettazione: 03/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE
Dati identificativi: terreno

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)
Punto di prelievo: C16 A

Note campionamento: Profondita:0-1 m

Data prelievo: 03/07/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo

Residuo a 105°C % 91.6

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met.Il.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 3.3

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met 1.1

Benzene mg/kg <0.01 0.1 2

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

o-Xilene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

p.m-Xileni ma/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) mg/kg <0.10 1 100
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Benzo(a)antracene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
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LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46794 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 5.82 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.206 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 18.6 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 49.4 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 68.3 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 15.4 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 50.2 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 107 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <5.0 50 750
EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
Amianto mg/kg <1000 1000 1000

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

Data fine analisi: 12/07/2019
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LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46794 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Parere:Per i parametri analizzati il campione risulta conforme ai limiti della normativa di riferimento (pareri ed interpretazioni non oggetto di
accreditamento).

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46794
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competenza italiana nel settore analisi T
LAB N° 0195 L
RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA46795 DEL 08/08/2019 Spett.
CAMPIONE N°: 19LA46795 Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.- Edoardo Conti N.verbale:030719/P32/07/VC, Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 1962-2:06

Ora prelievo: 11:10:00

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019

T° ricevimento: 15

Data accettazione: 03/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE
Dati identificativi: terreno

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)
Punto di prelievo: C16 B

Note campionamento: Profondita:1-2 m

Data prelievo: 03/07/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo

Residuo a 105°C % 90.4

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met.Il.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 1.7

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met 1.1

Benzene mg/kg <0.01 0.1 2

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

o-Xilene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

p.m-Xileni ma/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) mg/kg <0.10 1 100
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Benzo(a)antracene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
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LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46795 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 5.19 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.112 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 18.4 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 48.1 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 67.0 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 13.3 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 42.4 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 105 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <5.0 50 750
EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
Amianto mg/kg <1000 1000 1000

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

Data fine analisi: 12/07/2019
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LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46795 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Parere:Per i parametri analizzati il campione risulta conforme ai limiti della normativa di riferimento (pareri ed interpretazioni non oggetto di
accreditamento).

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46795
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competenza italiana nel settore analisi T
LAB N° 0195 L
RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA46796 DEL 08/08/2019 Spett.
CAMPIONE N°: 19LA46796 Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.- Edoardo Conti N.verbale:030719/P32/08/VC, Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 1962-2:06

Ora prelievo: 11:20:00

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019

T° ricevimento: 15

Data accettazione: 03/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE
Dati identificativi: terreno

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)
Punto di prelievo: C17

Note campionamento: Profondita:0-1 m

Data prelievo: 03/07/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo

Residuo a 105°C % 93.1

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met.Il.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 255

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met 1.1

Benzene mg/kg <0.01 0.1 2

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

o-Xilene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

p.m-Xileni ma/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) mg/kg <0.10 1 100
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Benzo(a)antracene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
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LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46796 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 4.12 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.154 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 9.92 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 355 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 47.3 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 13.4 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 42.4 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 65.8 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <5.0 50 750
EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
Amianto mg/kg <1000 1000 1000

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

Data fine analisi: 12/07/2019
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LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46796 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Parere:Per i parametri analizzati il campione risulta conforme ai limiti della normativa di riferimento (pareri ed interpretazioni non oggetto di
accreditamento).

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46796
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competenza italiana nel settore analisi T
LAB N° 0195 L
RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA46797 DEL 08/08/2019 Spett.
CAMPIONE N°: 19LA46797 Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.- Edoardo Conti N.verbale:030719/P32/09/VC, Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 1962-2:06

Ora prelievo: 11:35:00

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019

T° ricevimento: 15

Data accettazione: 03/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE
Dati identificativi: terreno

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)
Punto di prelievo: C18

Note campionamento: Profondita:0-1 m

Data prelievo: 03/07/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo

Residuo a 105°C % 88.7

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met.Il.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 35.3

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met 1.1

Benzene mg/kg <0.01 0.1 2

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

o-Xilene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

p.m-Xileni ma/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) mg/kg <0.10 1 100
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Benzo(a)antracene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
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LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46797 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 5.04 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.102 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 131 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 30.1 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 46.7 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 10.6 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 37.9 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 80.6 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <5.0 50 750
EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
Amianto mg/kg <1000 1000 1000

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

Data fine analisi: 12/07/2019
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LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46797 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Parere:Per i parametri analizzati il campione risulta conforme ai limiti della normativa di riferimento (pareri ed interpretazioni non oggetto di
accreditamento).

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46797
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Z///’,"r——:“\'\‘:g L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO
competenza italiana nel settore analisi T
LAB N° 0195 L
RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA46798 DEL 08/08/2019 Spett.
CAMPIONE N°: 19LA46798 Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.- Edoardo Conti N.verbale:030719/P32/10/VC, Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 1962-2:06

Ora prelievo: 11:45:00

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019

T° ricevimento: 15

Data accettazione: 03/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE
Dati identificativi: terreno

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)
Punto di prelievo: C19

Note campionamento: Profondita:0-1 m

Data prelievo: 03/07/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo

Residuo a 105°C % 89.5

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met.Il.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 24.6

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met 1.1

Benzene mg/kg <0.01 0.1 2

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

o-Xilene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

p.m-Xileni ma/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) mg/kg <0.10 1 100
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Benzo(a)antracene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Doc. 5.10.1/01 rev. 11 del 02/01/2019 Pagina1di3

BIOCHEMIE LAB S.r.l. Via di Limite, 27G 50013 Campi Bisenzio (FI) Tel.+39.055.887541 Cod. Fiscale e P.IVA 04712930488
Cap. Soc. € 60.000,00 int. vers. - R.E.A. Firenze 472473 http://www.biochemielab.it - info@biochemielab.it



s‘\'&"’ Y
N

W

L

ACCREDIA X

g

BIO(CHEMIE J/:

T L'ENTE ITALIAND DI ACCREDITAMENTO ~’
k4 2 - 1ot {y//:“\\\:?
competenza italiana nel settore analisi 2N
LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46798 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 3.91 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.143 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 15.8 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 36.9 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 53.4 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 13.2 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame ma/kg 38.0 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 84.3 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <5.0 50 750
EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
Amianto mg/kg <1000 1000 1000

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

Data fine analisi: 12/07/2019
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LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46798 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Parere:Per i parametri analizzati il campione risulta conforme ai limiti della normativa di riferimento (pareri ed interpretazioni non oggetto di
accreditamento).

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46798
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competenza italiana nel settore analisi T
LAB N° 0195 L
RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA46799 DEL 08/08/2019 Spett.
CAMPIONE N°: 19LA46799 Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.- Edoardo Conti N.verbale:030719/P32/10/VC, Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 1962-2:06

Ora prelievo: 11:55:00

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019

T° ricevimento: 15

Data accettazione: 03/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE
Dati identificativi: terreno

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)
Punto di prelievo: C20

Note campionamento: Profondita:0-1 m

Data prelievo: 03/07/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo

Residuo a 105°C % 84.8

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met.Il.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 6.0

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met 1.1

Benzene mg/kg <0.01 0.1 2

EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

o-Xilene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

p.m-Xileni ma/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) mg/kg <0.10 1 100
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Benzo(a)antracene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
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LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46799 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 5.23 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.174 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 19.1 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 72.3 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 102 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 15.7 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 67.4 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 121 150 1500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Idrocarburi C>12 mg/kg <5.0 50 750
EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003
Amianto mg/kg <1000 1000 1000

CNR IRSA Q 64 vol 3 1996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

Data fine analisi: 12/07/2019
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LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46799 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Parere:Per i parametri analizzati il campione risulta conforme ai limiti della normativa di riferimento (pareri ed interpretazioni non oggetto di
accreditamento).

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46799
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competenza italiana nel settore analisi T
LAB N° 0195 L
RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA51421 DEL 08/08/2019 Spett.
CAMPIONE N°: 19LA51421 Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.I.-Edoardo Conti, N.verb.:0307/19/P32/12/VC,Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 196/2 2004 (p.to 5 e 6)

Ora prelievo: 12:20:00

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019

T° ricevimento: 15

Data accettazione: 24/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE

Dati identificativi: terreno

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)
Punto di prelievo: C21

Data prelievo: 03/07/2019

RISULTATI ANALITICI Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo

Residuo a 105°C % 92.1

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met.Il.2

Scheletro tra 2 cm e 2 mm % 5.8

DM 13/09/1999 SO n° 185 GU n° 248 21/10/1999

Met 1.1

Amianto mg/kg <1000 1000 1000

CNR IRSA Q 64 vol 31996 App Il Fase A+ DM
06/09/1994 GU n° 220 20/09/1994 All 1A (escluso
campionamento)

Benzene mg/kg <0.01 0.1 2
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05 0.5 50
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Sommatoria Aromatici (secondo D. Lgs.152/06) mg/kg <0.10 1 100
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Idrocarburi C>12 mg/kg <50 50 750
EPA 3550C 2007 + EPA 8015D 2003

Benzo(a)antracene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <0.05 0.5 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
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LAB N° 0195 L
SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA51421 DEL 08/08/2019
RISULTATI ANALITICI
Parametro UM Risultato L1 L2
Metodo
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <0.01 0.1 10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <0.01 0.1 5
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Pirene mg/kg <0.05 5 50
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Sommatoria IPA (D.Lgs. 152/06 All.5 Tab.1) mg/kg <10 10 100
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
Arsenico mg/kg 5.78 20 50
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cadmio mg/kg 0.147 2 15
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cobalto mg/kg 13.7 20 250
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo mg/kg 61.1 150 800
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Cromo VI mg/kg <0.2 2 15
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986
Mercurio mg/kg <0.1 1 5
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Nichel mg/kg 74.7 120 500
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Piombo mg/kg 12.7 100 1000
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Rame mg/kg 23.8 120 600
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
Zinco mg/kg 84.3 150 1500

UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Data fine analisi: 30/07/2019
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;E_ém ACCREDIA ¢

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ~

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA51421 DEL 08/08/2019

D.Lgs. 152/2006 - Parte Quarta, Titolo V, All.5 - Tab. 1; per i parametri MTBE e ETBE limiti del Parere ISS del 2001 n. 57058 1A/12; per il parametro
Piombo tetraetile limite del Parere ISS del 17/12/2002 n.49759 |IA.12.
L1: Limiti per siti con destinazione ad uso verde pubblico, privato e residenziale; L2: Limite per sito con destinazione ad uso commerciale e industriale

Note:Valori espressi sulla sostanza secca e riferiti al campione comprensivo dello scheletro.

Laboratorio QUALIFICATO per le analisi sull'amianto partecipando e superando positivamente i programmi di intercalibrazione/qualificazione
organizzati da ISPESL e Ministero della Salute.

Giudizio:l parametri analizzati rispettano i limiti della Colonna A della Tab 1, Parte Quarta, Titolo V, All 5 del D. Lgs. 152/2006 (pareri ed interpretazioni
non oggetto di accreditamento).

Laddove non diversamente specificato, il recupero € all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non & consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.An.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA51421
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RAPPORTO DI PROVA N°: 19LA46801 DEL 08/08/2019 Spett.

CAMPIONE N°: 19LA46801

DATI RELATIVI AL CAMPIONE

LAB N° 0195 L

Consorzio di Bonifica 3 Medio Valdarno

Via G. Verdi, 16
50122 Firenze (FI)

ACCREDIA X

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

Campionamento a cura di: personale tecnico Biochemie Lab S.r.I.-Edoardo Conti, N.verb.:0307/19/P32/12/VC,Piano di camp.:030719/P32/01/PC
Modalita di campionamento: M.U. 196/2 2004 (p.to 5 e 6)

Ora prelievo: 12:20:00

Trasporto effettuato da: personale tecnico Biochemie Lab S.r.l.

Data Ricezione: 03/07/2019
T° ricevimento: 15
Data accettazione: 03/07/2019

DATI FORNITI DAL CLIENTE
Dati identificativi: Sedimento

Prelievo eseguito presso: via Delle Coltelline,Empoli (FI)

Punto di prelievo: C21
Data prelievo: 03/07/2019

RISULTATI ANALITICI

Data inizio analisi: 03/07/2019

Parametro UM Risultato
Metodo

pH unita pH 8.60
CNR IRSA 1 Q 64 Vol 31985 + APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003

Residuo a 105°C % 92.1
UNI EN 14346:2007

Residuo a 550°C % 84.8
CNR IRSA 1.4 Q 64 vol 2 1984

Antimonio mg/kg 0.720
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Arsenico mg/kg 5.66
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Berillio mg/kg 0.216
UNI EN 13657:2004 + UNI EN 1SO 17294-2:2016

Cadmio mag/kg 0.144
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Cobalto mg/kg 13.4
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Cromo mg/kg 59.7
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Cromo VI mg/kg <0.2
CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986

Mercurio mg/kg <0.03
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Nichel mg/kg 73.0
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Piombo mg/kg 12.4
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Rame mg/kg 23.2
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Selenio mg/kg 1.25
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Stagno mg/kg 0.160
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Tallio mg/kg <0.1
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Vanadio mg/kg 22.9

UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016
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SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46801 DEL 08/08/2019

RISULTATI ANALITICI

LAB N° 0195 L

ACCREDIA %

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

Parametro UM Risultato
Metodo

Zinco mg/kg 82.4
UNI EN 13657:2004 + UNI EN ISO 17294-2:2016

Benzene mg/kg <0.01
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Etilbenzene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Toluene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Stirene mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Xileni mg/kg <0.05
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Idrocarburi C<=12 mg/kg <10
EPA 5021A 2014 + EPA 8015D 2003

Idrocarburi (C10-C40) mg/kg <100
UNI EN 14039:2005

Benzo(e)pirene mg/kg <10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(j)fluorantene mg/kg <10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)antracene mg/kg <1.0
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(a)pirene mg/kg <10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(b)fluorantene mg/kg <1.0
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(k)fluorantene mg/kg <10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Benzo(g,h,i)perilene mg/kg <1.0
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Crisene mg/kg <10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Dibenzo(a,e)pirene mg/kg <1.0
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Dibenzo(a,l)pirene mg/kg <10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Dibenzo(a,i)pirene mg/kg <1.0
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Dibenzo(a,h)pirene mg/kg <10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Dibenzo(a,h)antracene mg/kg <10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Indeno(1,2,3-c,d)pirene mg/kg <1.0
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Pirene mg/kg <10
EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018

Naftalene mg/kg <1.0

EPA 3550C 2007 + EPA 8270E 2018
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ACCREDIA \

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAB N° 0195 L

SEGUE RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46801 DEL 08/08/2019

Note:La preparazione delle aliquote di prova del campione € stata eseguita secondo quanto richiesto dalla norma UNI EN 15002:2015.
La riduzione granulometrica é stata effettuata manualmente con mortaio.

La successiva fase di omogenizzazione € stata effettuata conformemente a quanto previsto dalla sequenza di operazioni (flow sheet)
a pag 11 della norma tecnica UNI EN 15002:2015.

Opinioni ed interpretazioni — non oggetto dell'accreditamento ACCREDIA

| giudizi sotto riportati si intendono esclusivamente riferiti ai parametri analizzati e certificati, scelti in base alla tipologia del materiale ed alle indicazioni
del produttore sul ciclo produttivo.

Verifica a delle caratteristiche di pericolo HP3 a HP8 e ai codici HP10, HP11 e HP14.
- Valutazione del contenuto di idrocarburi per all'attribuzione della caratteristica di pericolo specifico:

Per la verifica delle caratteristiche di pericolo HP7 e HP11 , vengono ricercate le sostanze specifiche riportate nelle Note J, K e P del Regolamento CE
n°1272/2008 e s.m.i., ; per la caratteristica di pericolo HP14 si fa riferimento al Regolamento UE 997/2017, in vigore dal 05 luglio 2018.

Valutazione del contenuto di metalli a scopo dell’attribuzione della caratterista di pericolo.

Vengono considerate le specie chimiche possibili dal ciclo produttivo del rifiuto , fatto salvo I'applicazione delle note presenti nella tabella 3.2 del
REGOLAMENTO (CE) N. 1272/2008, in particolare la nota n°1 di cui al punto 1.1.32 dell’'Allegato VI, parte |, del regolamento sopra citato, la quale
dispone che: .

“Le concentrazioni indicate o, in loro assenza, le concentrazioni generiche di cui al presente regolamento (tabella 3.1) o le concentrazioni generiche di
cui alla direttiva 1999/45/CE (tabella 3.2), sono espresse in percentuale in peso dell'’elemento metallico calcolata in rapporto al peso totale della
miscela”.

Visti i risultati analitici e considerando i valori limite & possibile affermare ai sensi del REGOLAMENTO (UE) N. 1357/2014 DELLA COMMISSIONE del
18 dicembre 2014 che sostituisce I'allegato Il della direttiva 2008/98/CE | riferimento ai codici di pericolosita da HP3 a HP8 e ai codici HP10, HP11,
HP13 e HP14 il campione in esame risulta:

NON PERICOLOSO.

Il giudizio & assegnato esclusivamente sulla base dei parametri analizzati. Non sono state effettuate valutazioni sui POPs (inquinanti organici
persistenti) e Diossine e Furani previsti nella decisione UE 955/2014.

Nella classificazione relativamente alle sole sostanze ricercate, sono state prese in considerazione le nuove classificazioni ed etichettature previste
nella tabella 3.1 del Reg. UE 1179/2016, in vigore a decorrere dal 1 di marzo 2018.

Laddove non diversamente specificato, il recupero €& all' interno del range di accettabilita del metodo, pertanto il risultato finale non viene corretto per il
recupero.
| risultati analitici si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova.

La riproduzione parziale del presente rapporto di prova non € consentita senza autorizzazione scritta del laboratorio.
Il sostituto responsabile del Laboratorio

Dr. Chim. Lorenzo Pontorno
Ordine dei Chimici Toscana Sez.A n.1971

Documento con firma digitale avanzata secondo la normativa vigente
FINE DEL RAPPORTO DI PROVA N° 19LA46801
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NUOVA GEOTEC .

Laboratorio per esperienze su materiali da costruzioni, su terreni e rocce
e provein sito, ricerca scienlifica e-contrallo prodotli e impianti industriali

Sede Legale e amministrativa:
Via Sicilia 25 - Loc. Belverde - 53035 MONTERIGGIONI - 81 (1)
Tel.0577 5841 «Pec: nuovageotec@pes.t ‘Emall: info@nuovageolecit www.nuovageotec.t

o T ST AT
AZIENDA CERTIFICATA
150 9001:2015

Spett.le CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO
VALDARNO
Via Verdi, 16
50122 FIRENZE (FT)

Prot. n® 31454015

Siena, AR~ 0®R - ToAR

Rif. nota del 03/07/2019 n° C-PC/61/S

Allegati: n° 20 certificati e n° 1 rapporto di prova

OGGETTO: Prove di Laboratorio
Cantiere: ACCORDO QUADRO RIF. TIT.12 6 4
VIA DELLE COLTELLINE RIF-TITOLARIO 13 1 153
50053EMPOLI (FI)
Proprieta: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Con riferimento alla Vs. domanda di prove sui materiali per il Cantiere in oggetto consegnatici in data
03/07/2019 Commessa n° C-PC/61/S, di cui al Verbale di Accettazione n.00061/X del 03/07/2019 , in
allegato alla presente Vi trasmettiamo la seguente documentazione relativa alla esecuzione delle richieste
prove:

- n. 21 Documenti (dal n°00170 al n°00190) in originale.
A gentile disposizione per ogni ¢ qualsiasi chiarimento, ci € gradito porgere i piu distinti saluti.

Amministrazione/bmc
AA G. 8 REV.0003.19

NUOVA GEOTEC S.R.L.
K\Dgireftor%glglﬂ@rio)

CFE, ¢ P. IVA: 01465.870523 - Registro Imprese 1. 01465870523 - C.C.LAA. di Arczzo-Siena - REA n. S1150118 - C.C.P. n. 10184539

Labosatorio Prove Materiali — SIENA -~ Monteriggioni - ViaSicilia, 25/) = Tel. 0577 5841 - Tel. 0577 584129 Aulorizzato con DM, ILTT. [2:02-2019,.0° 43
Laboratorio Prove Materiali  ~ GROSSETO ~ Via Adda, 113 ~Tel. 0564 29006 / 25947 - Pec: geolecer@pes il Aulorizzato con DM, TETT. 12:02-2019 n° 41
Laboratorio Prove Materiall ARBZZO ~Sttada'C, 36/a— 8. Zeno—Tel. 0575 99109 — Pec: geolee2(@pecit Autorizzato con DM, ILTT. 12-02-2019 p® 42
TLaboratorio Prove Geoteeniche — SIENA - Monteriggioni - Via Sicilia, 25/2.- Tel. 0577 5841 ~ Tel. 0577 584126 Aulorizzato con DM. ILTT. 12-02-2019 44

per i sellori: — a) Prove di Inboeatorio sul terrent 1) Prave di Inborntorio sulle rocce



LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE — DPR n® 380/2001 art, 59
Antorizzate con DM, ILTT, 12-02-2019 n° 44

Via Sicifia 25/2 - Loc. Belverde - 53035 MONTERIGGIONI -SI (1)

GEA O SRS
AZIENDA CERTIFICATA

Tel 0577 5841 +Pec: nuovageatec@pecit Emall: info@nuovagentect www nuovageotecit o oiggs
Sede legale: Via Sicilia, 25 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA g — o
Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N. 0060G/00170 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del ~ 03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S
P DI L RA I TERRENI

(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario .............. CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere ...........ooouee. * RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
POPIEtA. ... cveversnren : CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori.... Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C1 Profondita: 2 m ”
Data della prova ........ 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed & costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 & stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (rzf Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63,;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- P{%z?l%l ((:gostlpamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 1 Profondita: 2 m
UMIDITA’ NATURALE .....oioeerveeireeennt 18 % (diciottopercento)
PESO SPECIFICO ......covvrrvereseenseereeeens. 25,47, kN/m3 (venticinquevirgolaquarantasettechilonewtonalmetrocubo)
A, : . . /‘
Sperimentatore _Ii Direttore del Laboratorio

(Gf pr‘l /encmmL %Geql, Biw(é Chiantiniy

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I"autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sil AGT.01.b Rev.0201.12



NUOVA GEOTEC S.R.L. - SIENA

CERTIFICATO N.0060G/00170 DEL 11-09-19

Pag. 2

ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER
SETACCIATURA PER VIA UMIDA

ANALISI GRANULOMETRICA DELLA

FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ....

LIMITI DI ATTERBERG .........cccoovvinnen

La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
apag. 5.

La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5

La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:

- Limite di liquidita ................ LL= 27 % (ventisettepercento)
- Limite di plasticita ............. LP= 23 % (ventitrepercento)
da cui deriva

- Indice di plasticita ............. TP = 4 % (quattropercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA

L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha

fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI2332 = 98,6 % (novantottovirgolaseipercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI 2332 = 95,5 % (novantacinquevirgolacinquepercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332 81,1 % (ottantunovirgolaunopercento)

LIMITI DI ATTERBERG

La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64

fornito i seguenti valori:

Limite di Liquidita ........ LL
Limite di Plasticita ........ LP =
da cui deriva:

Indice di Plasticita

sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha

= 27 (ventisette)
23 (ventitre )

4 (quattro)

Con i valori dell’Analisi granulometrica e con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia I’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione

(mediante la Classificazione CNR UNI).

INDICE DI GRUPPO: 8 (otto)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02:

Lo Sperimentatore

(GEBdJ Pidlo encioni) .

| QALY

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC srl
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Il Direttore del Laboratorio
Geol. Bigacamari{ Chfantini)*
AGT.01.b Rev.0201.12
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR — PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova ¢ stata eseguita secondo CNR n°® 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Densita .l
Provino| Volume Mas.sa . Umiditad [Densita secca
campione umida
n° fustella w Yd
compattato Ya
(em®) (gr) (KN/m’) (%) (kN/m)

1 943 1887 19,63 6,0 18,51
2 943 2012 20,93 9,8 19,06
3 943 2035 21,17 13,0 18,73
4 943 1955 20,34 7,6 18,89
5 943 2026 21,08 14,7 18,37

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova & stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
65764:

Umidita sotto il pistone a fine prova:.........ccoovevennenns W = 12,9 % (dodicivirgolanovepercento)
Indice di portanza..........cceceeerererecmeneinescvsenniincnnne CBR = 17 % (diciassettepercento)
----000000000----

OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

L§Sperimeptatore Ii Direttore del Laboratori
7 .. . . R S
Gg 'Wenmom}. \ (ieol. Biangamari @m
(,2_ (EYLgrRasion—. Y\ Ve By )
Partita LV.A. 01465870523 I’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’ autorizzazione scritta di NUOYA GEOTEC stl AGT.01.b Rev.0201.12
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C1 Profondta: 2 m |
Analisi con vagli | | IAnaIisi con densimetro
correzioni
Dispersivo Cd| -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto}jPassante Menisco Cm 0,00
{mm) grani (g) |progr. (g) (%) (%) Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco ¢ 41,34
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico kN/m® 25,47
Setaccio 15,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 50 2,6 2,56 0,5 99,5 taratura densimetro
Setaccio 2,0 4.6 7,18 1.4 98,6 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 4,2 11,42 2,2 97,8 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 11,8 23,24 4,5 95,5
Setaccio 0,180 33,6 56,88 11,1 88,9
Setaccio 0,075 40,0 96,87 18,9 81,1
<0.075 415,6 81,1 passante al 200
Somma (g) 512,50 512,5
Massa iniziale (g) 512,50
Perdita (g) 0,0

|Analisi con densimetro

Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione | Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale

min °C R R’ mm % %

0,075 100,00 81,1
0,5 26,0 25,5 25,5 1,50 0,05940 98,36 79,8
1,0 26,0 242 24,2 1,50 0,04291 93,24 75,6
2,0 26,0 21,7 21,7 1,50 0,03154 83,41 67,6
4,0 26,0 18,5 18,5 1,50 0,02334 70,82 57,4
8,0 26,0 15,7 15,7 1,50 0,01712 59,80 48,5
15,0 26,0 13,5 13,5 1,50 0,01285 51,15 41,5

30,0 26,0 11,5 11,5 1,50 0,00930 43,28 35,1
60,0 26,0 10,0 10,0 1,50 0,00669 37,38 30,3
120,0 26,0 8,5 85 1,50 0,00481 31,47 25,5
240,0 26,2 7,7 7,7 1,55 0,00342 28,52 23,1
501,0 26,2 7,0 7,0 1,55 0,00238 25,77 20,9
1427,0 26,0 6,0 6,0 1,50 0,00143 21,64 17,5
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
(Gﬁ%ﬂffncp@ Dpeeal. Bignoggapria ¢ hiéﬁini) i

Partita L.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC stl
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4

Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALIS]| GRANULOMETRICA

Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019

I Campione: C1 Profondta: 2 m |

argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F [ M | @ F M | 6 F Mm | @
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 2 6 20 60

100,0

50,0 /
40,0

30,0 A

20,0
/

10,0

0,0
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla

% - 1 19 60 20

11 Direttore del Laboratorio

Lo Sperimentatore
AGeol. Biangamaria Chiantini
G} Byt Qb

(%i'.gzﬁ;?ensiggi) | ;

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NUPVA GEOTEC st
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: C1
Profondita: 2m
PROVE DI PLASTICITA'

Indice di consistenza

limite liquido (%)

Limite Liquido % 27 200
Numero tara c ’
Numero dei colpi 35
Massa umida + tara g 2769 | 2843 | 2993 28,5 .
Massa secca + tara g 22,23 22,98 2434 z \ N
Massa tara g 3,02 3,08 3,02 @280 .
Massa umida g | 2467 | 2540 | 2691 g :
Massa secca g 19,21 19,95 | 21,32 B .
Contenuto d'acqua % | 2842 | 27,32 | 2622 ..g 27,5 .
8 ;
Limite Plastico §27,o :
Numero tara X
Massa umida + tara [¢] 34,23 27,82 26.5 .
Massa secca + tara o] 28,35 23,13 . \
Massa tara g 2,80 2,84 ! b
Massa umida g | 3133 | 2498 26,0
Massa secca g 25,45 20,29 10 di colol 100
Contenuto d'acqua % 23,10 23,11 numero di colp!t
Indice plastico 4
Fluidita }
Tenacita
100 + - -~ -~ jm - - To---- el |— == T r----- [l a- - T - ]
| ! |
1 - -—"—"—-"—-"~—"*t-—-—-—-"f "= I
1 | I
1 | I
1 i B e 1
i i I
t I i
— t G S '
c\e | I 1
— I I 1
Q | I )
L2 I 1 l
@ ! 1 |
K] 1 e L 1
[=} I 1 1
-3 | 1
L \ o L M3 ___lL__ e ___d_____L_____ I
kel | |
-E 1 1
| S I R (N G i S A B S S I
I
I
I
_______________________ !
I
I
______ H
2
120

Lo Sperimentatore

((ggtpl yqp}ﬂ Cencioni) (

CAXE

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC stl

11 Direttore del Laboratorio
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Riferimento: V. A. n° 0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev.0110.08
Intestatario:  CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI)

INDICE DI PORTANZA CBR
C1

Grafico Carico-Penetrazione

8,0 D
7,0 -
6,0 -
5,0 -
)
2 4.0 4
£ 3,38
o
3,0
2o | 1,87
1,0
0,0 : : : 8 . :
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm)
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giorni del provino
Umidita di COSEIPAMENLO......coceeriuerrereeenereentereeecrrcecrreseercsiesssresssssssessssseresanes 10,0 %
DIENSITA SECCA. .. eeuveereerveerrreereeiseessesserresssaraae s e as e et s anesaaennnsnseasmssensesscararess 19,25 kN/m?
Rigonflamento. .......ouiuinieiiiiit i 3,09 mm
Rigonfiamento percentuale..........ooeveieieniiiiiiiiniiiiiiie e 2,7 %
Umidita sotto I'impronta (eseguita in data ~ 23/08/2019  ).............wf= 12,9 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x(  1,87/13,20)= 14 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x( 3,38/20,00)= 17 %
INDICE DI PORTANZA CBR = | 17 % I
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Labor@
V ".‘ . - N . - h . . !
G, P hsmsion cogere Qi

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC stl




NUOVA GEOTIEC .,

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DPR n® 380/2001 art. 59
Autorizzato con DM, HLTT. 12-02-2012 n® 44

Via Sicilia 25/2 - Loc. Belverde - 53035 MONTERIGGIONI -Si (1)
Tel.0577 5841 «Pec: nuovageotec@pec.it ‘Emall: info@nuovageolec it www.nuovageoteck

- = AZIENDA CERTIFICATA
1972 150 9001:2015

Sede legale: Via Sicilia, 256 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA ]
Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N. 0061G/00171 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S
P I LAB RI I TERRENI

(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario .............. : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiee ................... RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE — COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Proprieta........ccccoeeeneeeeel. . CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori.... Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C2 Profondita: 1 m ”
Data della prova ......... 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed & costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (vif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014;

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- Prova di costipamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR
n°69/1978;

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 2 Profondita: 1 m
UMIDITA’ NATURALE ......cccoverrcrreennend 19 % (diciannovepercento)
PESO SPECIFICO .......ovmrvereereeerrererenenns: 26,16, kN/lll3 (ventiseivirgolasedicichilonewtonalmetrocubo)
A /L
Lo Sperimentatore ‘\ Il Direttore del Labo;a%rio
Ggod. P ioni} i Geol. Biapcamaiia Chiantirti
Oy i T S ingemafs i)

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulfe rocce

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sl AGT.01.b Rev.0201.12
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ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER
SETACCIATURA PER VIA UMIDA

ANALISI GRANULOMETRICA DELLA
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ...:

La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
apag. 5.

La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5

LIMITI DI ATTERBERG ...........cccconuenncneee. . La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liquidita .............. LL= 25 % (venticinquepercento)
- Limite di plasticita .............. LP =21 % (ventunopercento)
da cui deriva
- Indice di plasticit ............. TP = 4 % (quattropercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA

L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha

fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI2332 = 98,0 % (novantottovirgolazeropercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI 2332 90,7 % (novantavirgolasettepercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332 67,3 % (sessantasettevirgolatrepercento)

LIMITI DI ATTERBERG

La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64

fornito i seguenti valori:

Limite di Liquidita ........ LL

Limite di Plasticita ........ LP = 21 (ventuno)
da cui deriva:
Indice di Plasticita ......... IP = 4 (quattro)

sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha

= 25 (venticinque)

Con i valori dell’Analisi granulometrica ¢ con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia ’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione

(mediante la Classificazione CNR UNI).
INDICE DI GRUPPO: 6 (sei)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02:

Ad (6)

Lo Sperimentatore
(G,_TAL PagloFencioni)

Y { Al

Ut A v
Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC srl

1 Direttore del Laboratorio
e Gt

AGT.01.b Rev.0201.12
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova & stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Provino| Volume Mas.sa Den.s i Umidita [Densita secca
n° fustella —— e W Yd
compattato Yn
(cm’) (gr) (KN/m) (%) (KN/m)

1 943 2003 20,84 14,5 18,20
2 943 2045 21,27 12,6 18,89
3 943 2001 20,82 8.8 19,13
4 943 1903 19,80 6,0 18,68
5 943 2039 21,21 10,7 19,16

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova & stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
667‘6:

Umidita sotto il pistone a fine prova:.........cocceecereenene Wi = 12,9 % (dodicivirgolanovepercento)
Indice di portanza..........ccooveeveemceicnins i verenieinane CBR = 19 % (diciannovepercento)
~~-~000000000----

OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

(Gq({!u.‘P‘fliﬁq‘,“@cnci-(fni) ) ( Qégl'-B@‘@ﬂagwﬁni) .

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sl AGT.01.b Rev.0201.12
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALIS| GRANULOMETRICA Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019

Campione: C2 Profondta: 1 m |
Analisi con vagli | | |Analisi con densimetro
correzioni
Dispersivo Cd}f -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto]| Passante Menisco Cm 0,00
{mm) grani (g) |[progr. (g) (%) (%) Temperatura intercettaj -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 40,50
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico  kN/m® 26,11
Setaccio 15,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 5,0 29 2,91 0,7 99,3 taratura densimetro
Setaccio 2,0 5,2 8,07 2,0 98,0 Intercetta 19,57
Setaccio 1.0 7.2 15,31 3,8 96,2 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 22,6 37,92 9,3 90,7
Setaccio 0,180 59,5 97,38 23,9 76,1
Setaccio 0,075 35,8 133,13 32,7 67,3
<0.075 274,5 67,3 passante al 200
Somma (g) 407,60 407,6
Massa iniziale (g) 407,60
Perdita (g) 0,0

|Analisi con densimetro

Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione | Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale

min °C R R' mm % %

0,075 100,00 67,3

0,5 26,5 24,2 24,2 1,63 0,05915 94,23 63,5

1,0 26,5 21,7 21,7 1,63 0,04348 84,34 56,8

2,0 26,5 20,0 20,0 1,63 0,03151 77,62 52,3

4,0 26,5 17,5 17,5 1,63 0,02306 67,73 45,6

8,0 26,5 15,2 15,2 1,63 0,01679 58,64 39,5

15,0 26,5 13,5 13,5 1,63 0,01252 51,91 35,0

30,0 26,5 11,5 11,5 1,63 0,00906 44,00 29,6

61,0 26,5 10,0 10,0 1,63 0,00646 38,07 25,6

120,0 26,5 8,7 8,7 1,63 0,00467 32,93 22,2

253,0 26,5 7,7 7,7 1,63 0,00325 28,97 19,5

505,0 26,5 7,0 7,0 1,63 0,00232 26,20 17,6

1442,0 26,0 6,0 6,0 1,50 0,00139 21,75 14,6

Lo Sperimentatore . 11 Direttore del Laboratorio

(G[i:%.{’ fqﬁg{}glom) LS Gef} i%i%ncgg_%n Chfa}ﬁ'm) )

Partita I.V.A. 01465870523 B’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC stl
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Committente ~ CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4

Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALISI GRANULOMETRICA

Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C2 Profondta: 1 m
argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F | wm | @ F Mm | @ F M G
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 06 20 60
100,0 ——
a//
LT
90,0
80,0 //
70,0 ¥
g
1
60,0
50,0 //
40,0 //
30,0
//
g
20,0 > o
/
10,0
0,0
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla
% - 2 34 47 17

Lo Sperimentatore

(Gtﬁ.g%aj:gqf{encioni)

— .

11 Direttore del Laboratorio

Partita .V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza Iautorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC srl
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente :  CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: C2
Profondita: Im
PROVE DI PLASTICITA'

Indice di consistenza

Limite Liquido %
28,0
Numero tara
Numero dei colpi 27,5
Massa umida + tara g 24,87 27,58 26,97 270 .\ '
Massa secca + tara g 20,19 22,47 2227 3 !
Massa tara g 2,90 2,74 2,67 =265 "
Massa umida g | 21,88 [ 2485 | 2430 6.0 :
Massa secca g | 1720 | 1974 | 19,60 s LA
Contenuto dacqua % | 27,21 | 2589 | 23,98 2 255 X
$25,0 .
Limite Plasti E ,
imite FPlastico '
S2a5
Numero tara ! \
Massa umida + tara g 36,41 36,04 24,0
Massa secca + tara g 30,58 30,30 235
Massa tara g 2,93 2,79
Massa umida g 33,48 33,25 23,0
Massa secca g 27,66 | 27,51 10 di coloi 100
Contenuto d'acqua % 21,04 20,87 numero ci colpt
Indice plastico
Fluidita
Tenacita
100 - -~~~ ---=- q----- - alalaiedes == T re--- - [l e T ity ]
| I
| I
| I
| I
| I
| I
| I
- : :
°\a i I
— | |
[=] | I
0 1 |
® ! |
K 1 |
o 1 (
[ 1
L 1
© |
£ |
I
limite liquido (%)
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratori
G @I yencioni otk Genl, Bian,caxpagia iah;h' i !
( f ) % /(: ‘) [ W o - )

Partita .V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOYWA GEOTEC sil
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Riferimento:
Intestatario:
Cantiere:

V.A. n°0061/X del 03/07/2019

CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI)

INDICE DI PORTANZA CBR

C2

Grafico Carico-Penetrazione

12,0

AGT.11b Rev.0110.08

g
g
£
O
0,0 . . . . : . : .
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm)
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giorni del provino
Umidita di COStPAMEINO......uvimieeenerirrccicceieir ettt s eneanes 10,3 %
D15 I 17: T~ v vr: T USSR 19,09 kN/m?
Rigonfiamento..........oceeieieiiiiii 2,54 mm
Rigonfiamento percentuale.............coeciiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 2,2 %
Umidita sotto I'impronta (eseguita in data ~ 23/08/2019  )....ceuenins wi 12,9 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x( 2,24/1320)= 17 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x( 3,74 /20,00)= 19 %
INDICE DI PORTANZA CBR = | 19 % |
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio _

(Ggdl. Bagho £encioni)

ELkd

e

B oy -

Partita L.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC stl




NUOVA GEOTEC .,

LABORATORIO PROVE GEGTECNICHE - DPR n® 380/2001 art. 59
Attorizzato con D.M. IFTT. 12-02-2019 n° 44

Via Sicilia 25/2 - Loc. Belverde - 53635 MONTERIGGIONI -S1 () 79 W
Tel0577 5841 +Pec: nuovageotec@pec.t Emal: ino@nuovageotecl www.nuovageolecil it B o
Sede legale: Via Sicilia, 25 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA '

Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N. 0062G/00172 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del ~ 03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S

PR DI LABORATORI I TERRENI
(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario ............... CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere ...........cooeeens * RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE — COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Proprieta......c.coeeeneeeeees. - CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori....  Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C3 Profondita: 1 m ”
Data della prova ......... 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed ¢ costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (rif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63,;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- ng;z/il%i7%ostipamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR
n s

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 3 Profondita: 1 m
UMIDITA’ NATURALE ....coorrriveerrenrneent 15 % (guindicipercento)
PESO SPECIFICO .......comeervevrrversriernrneneenenrt 26,17, kN/m3 (ventiseivirgoladiciassettechilonewtonalmetrocubo)
A
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio A
. Pagio cioni Geol. Biaj ari@ntini) /
(Cifglw tfﬂéig: _._) oh s € .

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza Iautorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC srl AGT.01.b Rev.(T 01.12
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S
ANALISI GRANULOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
SETACCIATURA PER VIAUMIDA ............. riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
apag. 5.
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ...: riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5
LIMITI DI ATTERBERG ............cceueuneee... La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liquidita .............. LLL.= 28 % (ventottopercento)
- Limite di plasticita .............. :LP= 23 % (ventitrepercento)
da cui deriva
- Indice di plasticita .............. IP = 5%  (cinquepercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA
L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha
fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI2332 = 81,9 % (ottantunovirgolanovepercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI 2332 70,5 % (settantavirgolacinquepercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332 = 52,1 % (cinquantaduevirgolaunopercento)

]

LIMITI DI ATTERBERG
La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64 sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha
fornito i seguenti valori:

Limite di Liquidita ........ LL = 28 (ventotto)
Limite di Plasticita ........ LP = 23 (ventitre)
da cui deriva:

Indice di Plasticita ......... IP = 5 (cinque)

Con i valori dell’Analisi granulometrica ¢ con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia I’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione
(mediante la Classificazione CNR UNI).

INDICE DI GRUPPO: 3 (tre)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02: A4 (3)
Lo Sperimentatore . Il Direttore del Laboraforio ‘
(Gl PasloAZencion) Gegl. piancz@m;i_aéﬁi%ﬁni)
| O "‘ ¢ =2 \ Sk ) i

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC srl AGT.01.b Rev.0201.12
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR — PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova ¢ stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Densita s
Provino| Volume Mas.sa en.s e Umidita |Densita secca;
campione umida
n° fustella A\ Y4
compattato Yn
(cm3 (gr) (kN /m3) (%) (kN/m3)

1 943 2018 20,99 14,2 18,39
2 943 2068 21,51 11,9 19,23
3 943 2116 22,01 9,2 20,16
4 943 1982 20,62 5,6 19,53
5 943 2078 21,62 7,1 20,18

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova & stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
C‘7€¢:

Umidita sotto il pistone a fine prova:.......c.coccrverrernenne W; = 11,4 % (undicivirgolaquattropercento)

=)
&
[
[¢]
2
g
]
]
®
o
=
=
I

11 % (undicipercento)

----000000000~-~~

OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
Ggall. Pagi ioni Geol. Bianc aria@ni .
O Repfision e Bisncgmri oo

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC st AGT.01.b Rev.0201.12
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16 _6 4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
" RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)
ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C3 Profondta: 1 m
Analisi con vagli | |Ana|isi con densimetro
correzioni
Dispersivo Cd -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenutoj Passante Menisco Cm 0,00
(mm) grani (g) |progr. (9) (%) (%) Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 " | Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0-
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco ¢ 43,04
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico kN/m® 25,15
Setaccio 15,0 459 45,85 7,9 92,1
Setaccio 10,0 229 68,74 11,8 88,2
Setaccio 5,0 18,8 87,52 15,1 84,9 taratura densimetro
Setaccio 2,0 17,5 105,03 18,1 81,9 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 22,0 127,00 21,9 78,1 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 44,3 171,29 29,5 70,5
Setaccio 0,180 61,3 232,60 40,1 59,9
Setaccio 0,075 456 278,20 47,9 52,1
<0.075 302,5 52,1 passante al 200
Somma (g) 580,70 580,7
Massa iniziale (g) 580,70
Perdita (g) 0,0
IAnaIisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione | Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R' mm % %
0,075 100,00 52,1
0,5 26,0 25,0 25,0 1,50 0,06053 93,30 48,6
1,0 26,0 22,7 227 1,50 0,04439 84,57 441
2,0 26,0 21,2 21,2 1,50 0,03210 78,85 41,1
4,0 26,0 19,0 19,0 1,50 0,02342 70,47 36,7
8,0 26,0 16,2 16,2 1,50 0,01719 59,81 31,2
15,0 26,0 14,2 14,2 1,50 0,01287 52,19 27,2
30,0 26,0 12,2 12,2 1,50 0,00932 44 57 23,2
60,0 26,0 11,2 11,2 1,50 0,00667 40,76 21,2
121,0 26,0 10,0 10,0 1,50 0,00476 36,19 18,9
249,0 26,2 8,7 8,7 1,55 0,00336 31,43 16,4
4940 26,2 8,2 8,2 1,55 0,00240 29,52 15,4
1420,0 26,0 7,0 7,0 1,50 0,00143 24,76 12,9

Lo Sperimentatore
(Gepl, PoloLencioni)

[l Direttore del Laboratorio
Geol, Biangamaria @t’@ '

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC stl
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4

Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALIS! GRANULOMETRICA

Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
| Campione. C3 Profondtd: 1 m |
argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F | m | @ F m | e F | m | @
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 2 6 20 60
100,0
/
90,0 /
/”
L4171
L1 ol
80,0
/’/
A
70,0

60,0 /

50,0

40,0

30,0 /

20,0 !

10,0

0,0
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla

% - 18 34 33 15

Ii Sperimentatore M Direttore del Laboratori _
(P, Paolo Lericioni) (O¢1Geql. Biang, 'aLiaL@afTﬁni) '
C?Zv"-.bi Lo —E RRNB N ﬂ ?

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC sil
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16 _6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: C3

Profondita: 1m

PROVE DI PLASTICITA'
Indice di consistenza

Limite Liquido %

Numero tara

Numero dei colpi

Massa umida + tara g 23,68 26,12 2524

Massa secca + tara g 19,05 21,04 20,45

Massa tara g 2,80 2,88 2,83
9
g9

29,0

28,8

28,6

Massa umida 20,89 23,24 22,41
Massa secca 16,25 18,16 17,62
Contenuto d'acqua % 28,55 27,97 27,19

Limite Plastico

Numero tara
Massa umida + tara

contenuto d'acqua (%)

N
I
[+

28,0 : ;
27,8 .
31,04 | 33,10 27,4

g .
Massa secca + tara g 2573 2745 272 '
Massa tara g 2,75 2,83 ' T

9

g

Massa umida 2829 | 30,27 27,0
Massa secca 22,08 | 2462 10 i coloi 100
Contenuto d'acqua % 23,11 22,95 numero di colpl

Indice plastico
Fluidita
Tenacita

100 T -----

indice plastico (%)

limite liquido (%)

Lo Sperimentatore ] 11 Direttore del Laboratorio
H 3 - - - - ] ¥
(G#ﬂ{%f: sheion 3 Oag)%?e?;l I_il_eglca@g (@Tm)

Partita 1.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NUOYA GEOTEC srl
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Riferimento: V. A. n° 0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev. 01 10.08
Intestatario: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI)

INDICE DI PORTANZA CBR
C3

Grafico Carico-Penetrazione

7,0 I
6,0
5,0 1
o~ 4,0 4
3
8
5 3,0
2,16
201
1,28
1,0 -
0,0 T T T T t T T T T
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5.0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm)
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giomi del provino
Umidita di COSHPAMENTO....c.ceverrereerrenrrrererereeeemrararnenaeerreeeacescsneererseresens . 8,1 %
DENSItA SECCA. . cveereerreerrrerirrrrieesrenraesesrrerseras s e s enn e aenaasen sneanesseasaonsesssnss 20,35 kN/m?
Rigonfilamento.......ocoeieninin i 3,51 mm
Rigonfiamento percentuale..........ocveneernieeinenimiiimaiceiieniiareneene 3,0 %
Umidita sotto 'impronta (eseguita in data ~ 23/08/2019  ).............wf= 114 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x( 1,28/13,20)= 10 %o
Indice CBR (5,0 mm) 100x( 2,16/20,00)= 11 %
INDICE DI PORTANZA CBR = | 11 % |
. - .
Lo Sperimentatore 1l Direttore del Laboratorio

PR Aol e i

Partita I.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC stl



NUOVA GEOTEC .,

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE — DPR n° 380/2001 art. 59
Auntorizzato con D.M, ILTT, [2-02-2019 n® 44

Via Sicilia 2512 - Loc. Belverde - 53035 MONTERIGGIONI -SI (1)
TeL0577 5841 «Pec: nuovageotec@pec.it «Emall info@nuovageotecit www.nuovageolecit

AZIENDA CERTIFICATA

150 9001:2015
Sede legale: Via Sicilia, 25 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA = i
Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N.0063G/00173 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S

PROVE DI LABORATORIO SUI TERRENI
(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE

CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario .............. CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdj, 16 - FIRENZE
Cantiere .................... RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE — COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Proprieta.........ccoveeeeeees. . CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori....  Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C4 Profondita: 1 m ”
Data della prova ........ : 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed ¢ costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli

(Fi) (vif- Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:
- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;
- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;
- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014;
- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- PE%B?I%17%ost1pamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 4 Profondita: 1 m
UMIDITA’ NATURALE .....oocovimirenereienenand 14 % (quattordicipercento)
PESO SPECIFICO ......coveireenrvererenreennss 26,114 kN/lIl3 (ventiseivirgolaundicichilonewtonalmetrocubo)

| 1l Direttore del Laboratorio /
o Bipepann Ginin)

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sull¢ recce

Lo Sperimentatore

(Gt;gé ng(_géﬁégmom)

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC sl AGT.01.b Rev.0201.12
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ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER
SETACCIATURA PER VIAUMIDA ...

ANALISI GRANULOMETRICA DELLA
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ....

La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
apag. S.

La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5

LIMITI DI ATTERBERG ............................ La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liquidita ............... :LL= 22% (ventiduepercento)
- Limite di plasticita .............. LP= 19 % (diciannovepercento)
da cui deriva
- Indice di plasticita .............. :IP = 3% (trepercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA

L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha

fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI2332 = 89,4 % (ottantanovevirgolaquattropercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI 2332 79,3 % (settantanovevirgolatrepercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332 51,7 % (cinquantunovirgolasettepercento)

LIMITI DI ATTERBERG

La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64 sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha

fornito i seguenti valori:

Limite di Liquidita ........ LL =
Limite di Plasticita ........ LP =
da cui deriva:

Indice di Plasticita ......... IP = 3(tre)

22 (ventidue)
19 (diciannove)

Con i valori dell’Analisi granulometrica € con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia I’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione

(mediante la Classificazione CNR UNI).
INDICE DI GRUPPO: 3 (tre)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02:

Lo Sperimentatore
(Gepk Paglt, GEncioni)
[l — L

=

Partita 1.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche pasziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NU

Ad (3)

i

1l Direttore del Laboratorio
y . . Z .
(oo gty i
A GEOTEC sl AGT.01.b Rev.0201.12
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova & stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Densita s
Provino| Volume Mas:sa en.s . Umidita |Densita secca
campione umida
n° fustella \\% Yd
compattato Yn
(cm’) (g0) (N/m’) (%) (kN/m®)

1 943 1952 20,31 5,5 19,26
2 943 2122 22,08 9.4 20,17
3 943 2095 21,79 12,4 19,40
4 943 2027 21,09 14,1 18,48
5 943 2034 21,16 6,8 19,81

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova ¢ stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
C‘7CC:

Umidita sotto il pistone a fine prova:........cceveevereneae W; = 11,1 % (undicivirgolaunopercento)

3
Q
(¢}
=3
g=]
(o]
:
®
:(1
=
=
i

15 % (quindicipercento)

----000000000----

OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
Ged]| PaokCeficioni Giol. Biapeamaria( iintiniy
( ?‘APL{AI L-'-b-‘ ~) L < t:'g‘-‘_!_ -y ,‘_-‘
Partita 1.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC stl AGT.01.b Rev.0201.12
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere ACCORDO QUADRO RIF, TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)
ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C4 Profondta: 1 m |
Analisi con vagli IAnaIisi con densimetro
correzioni
Dispersivo Cd| -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto| Passante Menisco Cm 0,00
{(mm) grani{(g) |progr. (g} (%) (%) Temperatura intercetta] -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 40,50
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico kN/m?® 26,11
Setaccio 15,0 30,9 30,93 6,2 93,8
Setaccio 10,0 1,3 32,22 6,5 93,5
Setaccio 50 10,1 42 32 8,5 91,6 taratura densimetro
Setaccio 2,0 10,6 52,94 10,6 89,4 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 16,3 69,20 13,9 86,1 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 33,7 102,93 20,7 79,3
Setaccio 0,180 77,7 180,58 36,3 63,7
Setaccio 0,075 59,5 240,06 48,3 51,7
<0.075 257,3 51,7 passante al 200
Somma (g} 497,35 497 4
Massa iniziale (g) 497,35
Perdita (g) 0,0
IAnaIisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R’ mm % %
0,075 100,00 51,7
0,5 26,0 24,0 24,0 1,50 0,05967 92,95 48,1
1,0 26,0 22,0 22,0 1,50 0,04352 85,04 44,0
2,0 26,0 19,5 19,5 1,50 0,03191 75,15 38,9
4,0 26,0 17,2 17,2 1,50 0,02328 66,05 34,2
8,0 26,0 15,0 15,0 1,50 0,01693 57,35 29,7
15,0 26,0 14,0 14,0 1,50 0,01252 53,39 27,6
30,0 26,0 12,0 12,0 1,50 0,00906 45,48 23,5
64,0 26,0 10,2 10,2 1,50 0,00633 38,37 19,8
121,0 26,0 9,0 9,0 1,50 0,00467 33,62 17,4
243,0 26,2 8,2 8,2 1,55 0,00331 30,65 15,9
488,0 26,2 7,7 7,7 1,55 0,00235 28,67 14,8
1413,0 26,0 6,7 6,7 1,50 0,00140 24,52 12,7

Partita .V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUY

Lo Sperimentatore

ph 26,

/

S‘zgmom) )

(&F

11 Direttore del Laboratorio

3 Qg Biemnarie gty

‘A GEOTEC s1l

A
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4

Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALIS| GRANULOMETRICA

Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C4 Profondta: 1 m |
argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F | m | @ F Mm | @ F M G
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 2 6 20 60
100,0 va
90,0 — ——
L
//
80,0 7

70,0

60,0 /

b4
50,0 /
/
/1
40,0 / 7
30,0 //
/
/|
20,0 ya
”
=
—
10,0
0,0
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla
% - 11 41 34 14
Lo Sperimentatore | Il Direttore del Laboratorio
G % PaolCencioni) {(Ibext. Geol. Biancgmaria @an%ini) ,
F ol n e <

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1”autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC sil
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6 4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: C4
IProfonditﬁ: 1m
PROVE DI PLASTICITA'
Indice di consistenza
Limite Liquido %
22,5
Numero tara
Numero dei colpi 223
Massa umida + tara g 26,35 268,10 28,89 2211
Massa secca + tara g 211 21,85 24 37 <
Massa tara g 2.82 2.83 278 w219
Massa umida g | 2353 | 2327 | 2611 Z217
Massa secca g 19,20 | 19,12 | 21,59 3
Contenuto dacqua % | 21,98 | 21,71 | 20,94 8 215
§213
Limite Plastico 5
8211
Numero tara
Massa umida + tara g 32,63 30,82 20,9
Massa secca + tara [¢] 27,92 28,34 20,7
Massa tara g 2,80 2,84
Massa umida g 29,73 27,98 20,5
Massa secca g | 2502 | 23,50 10 o 100
Contenuto d'acqua % | 18,82 | 19,06 numero di colpi
Indice plastico
Fluidita
Tenacita
100 T T T T T T T i B T T T | I 1T T T = TT T T T L I i e E | 1

indice plastico (%)

limite liquido (%)

Lo Sperimentatore .11 Direttore del Laboratori_(_)\

(GQQ%P 20}9%?{919&). N (¢ ebkpiancattaf_i? AC@Ln:t;‘i\ni) ~

Partita I.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC stl
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Riferimento: V. A. n° 0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev.0110.08
Intestatario: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FT)

INDICE DI PORTANZA CBR
C4

Grafico Carico-Penetrazione

80 T—— — —_ —
7,0 -
6,0 -
50
g
$ 4,0
S 2,97
3,0
20 1 1,80
1,0 -
0,0 ; - T . : . ; : .
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm)
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giorni del provino
Umidita di costipamento 8,8 %
Densitd SECCa.cuivurererrerirrrarnans 20,38  kN/m?®
Rigonflamento. ... .....ooovviniiiii i 3,32 mm
Rigonfiamento percentuale............cocviiiviiininniiiiiniiicniieean, 2,8 %
Umidita sotto I'impronta (eseguita in data ~ 23/08/2019  ).............. wi= 11,1 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x( 1,80/13,20)= 14 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x( 2,97 /20,00)= 15 %
INDICE DI PORTANZA CBR = | 15 % |
Sperimentatore 1l Direttore del Laboratgrie-.
(gpl, Pais Pgioni) ({) Ged. Riacasparia c@ifi) \

Partita J.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sil
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LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DPR n° 380/2001 art, 59 |
Autorizzato con D.M. ILTT, 12-02-2019 n° 44

Via Sicilia 252 - Loc. Belverde - 53035 MONTERIGGIONI -SI (1) il =\
Tel 0577 5841 +Pec: nuovageotec@pec it Emait info@nuovageotecil www.nuovageotec | SELTIEG AZIENDA CERTIICATA

972 150 9001:2015
Sede legaie: Via Sicilia, 25 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA Lo T
Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N. 0064G/00174 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S
PROVE DI LABORATORI TERRENI

(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR -PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario ............... CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere ..................... RIF., TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE — COMUNE DI EMPOLI (FI) (xif. Titolario 13-1-153)
Proprieti........ccccceemeen. CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori.... Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C5 Profondita: 2 m ”
Data della prova ......... 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco ¢ con bollino rosso GEOTEC 1972 ed & costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (rif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3; :

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014;

-~ Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- Prova di costipamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR
n°69/1978;

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 5 Profondita: 2 m
UMIDITA’ NATURALE .....cccovivvirrrecnenent 18 % (diciottopercento)
PESQO SPECIFICO ......covcoieecteerrerieereenand 25,60. kN/lIl3 (venticinquevirgolasessantachilonewtonalmetrocubo)

11 Direttore del Laboratorio

, eel! Biawa(cm&mnﬁ /

Lo Sperimentatore
(igol. Paslo ;Zencioni)
el ol bbe

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce

Partita 1.V.A. 01465870523 [ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sil AGT.01.b Rev.%z 01.12
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ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER
SETACCIATURA PER VIA UMIDA

ANALISI GRANULOMETRICA DELLA

FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ....

La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati

... riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata

apag. S.

La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata

pella pag. 5
LIMITI DI ATTERBERG ...........ccceecuu.o...t. L@ prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liquidita ............... LL= 26 % (ventiseipercento)
- Limite di plasticita .............LP = 22 % (ventiduepercento)
da cui deriva
- Indice di plasticita .............. TP = 4 % (quattropercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA
L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n® 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha
fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI2332 = 98,8 % (novantottovirgolaottopercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI2332 = 94,0 % (novantaquattrovirgolazeropercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332 74,8 Y% (settantaquattrovirgolaottopercento)

LIMITI DI ATTERBERG
La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64
fornito i seguenti valori:

sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha

Limite di Liquidita ........ LL = 26 (ventisei)
Limite di Plasticita ........ LP = 22 (ventidue)
da cui deriva:

Indice di Plasticita ......... IP = 4 (quattro)

Con i valori dell’Analisi granulometrica ¢ con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia 1’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione
(mediante la Classificazione CNR UNI).

INDICE DI GRUPPO: 8 (otto)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02: Ad (8)

Lo Sperimentatore

11 Direttore del Laboratorio
Gedll P hcioni Geol. Bi arid, Clifantini
i e

A GEOTEC sil AGT.01.b Rev.0201.12

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza Iautorizzazione scritta di NU
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova ¢& stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Densita -,
Provino| Volume Mas.sa en.s " Umidita {Densitd secca
campione umida
n° fustella w Ya
compattato Ya
(em’) (gr) (KN/m?) (%) (kKN/m?)

1 943 2014 20,95 14,9 18,24
2 943 2065 21,48 12,0 19,18
3 943 2021 21,02 9,7 19,16
4 943 1899 19,76 6,1 18,62
5 943 2051 21,34 13,7 18,77

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova ¢& stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
E‘7‘G:

Umidita sotto il pistone a fine prova:........c.cceceeervercnne W; = 13,2 % (tredicivirgoladuepercento)
Indice di portanza...........cocceveeeereererieene e e eeeeeennenen CBR = 25 % (venticinquepercento)
----000000000----

OSSERVAZIONL: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

Lo Sperimentatore

(Gfg. Paof Cfficioni) (¢
[I e -

\ 11 Direttore del Laboratpr-iQ‘
Geal. Bianc ria@ﬁﬁm ;

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I"autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC stl AGT.01.b Rev.0201.12
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Committente

Cantiere

ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALISI GRANULOMETRICA

CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019

Campione: C5

Profondta: 2 m

Analisi con vagli

|Analisi con densimetro

correzioni
Dispersivo Cd| -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto] Passante Menisco Cm 0,00
(mm) grani (g) |progr. () (%) (%) Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 43,01
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico kN/m?® 25,60
Setaccio 15,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 5,0 1,4 1,39 0,4 99,6 taratura densimetro
Setaccio 2,0 3.1 4,49 1,2 98,8 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 4,7 9,19 24 97,6 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 14,0 23,14 6,0 94,0
Setaccio 0,180 37,0 60,13 15,6 84,4
Setaccio 0,075 37,0 97,09 25,2 74,8
<0.075 2876 74,8 passante al 200
Somma () 384,70 3847
Massa iniziale (g) 384,70
Perdita (g) 0,0
|Ana|isi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura { Correzione | Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R' mm % %
0,075 100,00 74,8
0,5 26,0 26,0 26,0 1,50 0,05866 96,12 71,9
1,0 26,0 24,5 24,5 1,50 0,04253 90,47 67,6
2,0 26,0 21,5 21,5 1,50 0,03150 79,16 59,2
4,0 26,0 18,2 18,2 1,50 0,02334 66,72 49,9
8,0 26,0 15,7 15,7 1,50 0,01705 57,30 42,8
15,0 26,0 14,0 14,0 1,50 0,01272 50,89 38,0
30,0 26,0 12,0 12,0 1,50 0,00921 43,35 32,4
68,0 26,0 10,2 10,2 1,50 0,00624 36,56 27,3
127,0 26,0 8,5 8,5 1,50 0,00465 30,16 225
280,0 26,2 7,7 7,7 1,55 0,00315 27,33 20,4
480,0 26,2 7,0 7,0 1,55 0,00242 24,38 18,6
1406,0 26,0 6,5 6,5 1,50 0,00143 22,62 16,9

(

Lo Sperimentatore

[n"_"\_ £

Gkol ‘P‘ngﬁ;@enciqni)
- ]

A

" 11 Direttore del Laboratoria

oo Ripcresgs Quamiy

Partita 1.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’ autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC srl
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4

Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALIS| GRANULOMETRICA

Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
| Campione: C5 Profondtd: 2 m |
argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F [ ™M | @ F Mm | ¢ F M G
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 2 6 20 60
100,0 —
—"/
//
90,0 //
80,0 /
Ve
L
L/

70,0

60,0

50,0

40,0 //

/]
30,0 ¥
//
L/
20,0
]

10,0

0,0

0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

Ciottoli | Ghiaia | Sabbia | Limo Argilla
% - 1 27 54 18
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

GPdl. Pielo £encioni) (b, %&301. Biancamari @'r\rhntini)-
( (1% @)+ u.ﬁ’_-.* A
Partita L V.A. 01465870523 I’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I”autorizzazione scritta di NUGWVA GEOTEC stl
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6 4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: (6]
Profondita: 2m
PROVE DI PLASTICITA'

Indice di consistenza

Limite Liquido %

28,0
Numero tara
Numero dei colpi
Massa umida + tara 9 27,73 | 2527 | 2848 27,5
Massa secca + tara g 22,36 20,51 21,83 .
Massa tara g 2,65 2,54 2,66 27,0 .\ .
Massa umida g 2508 | 22,73 | 23,83 .
Massa secca g | 1971 | 17,97 | 1897 .

N
o
3}

Contenuto d'acqua % 27,25 26,49 25,62

Limite Plastico
Numero tara
Massa umida + tara
Massa secca + tara
Massa tara

contenuto d'acqua (%)

N
@D
[=]

27,66 30,51
2321 | 2554
2,50 3,02
Massa umida 2516 | 27,49 25,0
Massa secca 20,71 22,52 10 . . 100
Contenuto d'acqua % 21,49 22,07 numero di colpi

255

{(o 3 {(a ] ((a ) [(= 3 [(a]

Indice plastico
Fluidita
Tenacita

100 - ---—-—---- L TTT T~ ~°© | i T T TT T T L

indice plastico (%)

limite liquido (%)

Lo Sperimentatore | 11 Direttore del Laboratorio
(GOl Pt gﬁ‘encioni,) ( Geol. Biancamaria “hiﬁani)
Ol ez &;uﬁ A
Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUQVA GEOTEC stl
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Riferimento: V. A. n° 0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev.01 10.08
Intestatario: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (F1)

INDICE DI PORTANZA CBR
C5

Grafico Carico-Penetrazione

140 —————— ——
12,0 -
10,0 -
Z 8,0 |
g
s 6,0
c 4,90
4,0
2,76
2,0 -
0,0 : : . . . : :
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (inm)
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giorni del provino
Umidita di costipamento 11,2 %
Densitd SECCa...vvmarerreararereeanas 19,44  kN/m?
RiONTIAMENTO. .. tetieeiiiiiiii ettt e e 1,86 mm
Rigonfiamento percentuale..........ooovviuviviiiiiiiiiiiiiiiii 1,6 %
Umidita sotto I'impronta (eseguita in data ~ 23/08/2019  ).............wf= 132 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x( 2,76 /13,20)= 21 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x (4,90 /20,00)= 25 %
INDICE DI PORTANZA CBR = l 25 % |
i
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
(Gepl. Pdllo Zéncioni)-— (Datt. Geol. Bi ari( Chriantini)g
_E‘M;[ff =" \ g—’»«ﬂi@ﬂ A\

Partita 1LV.A. 01465870523 E’ victata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUCWA GEOTEC sl
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NUOVA GEOTEC . O
LABORATORIO PROVE GEQTECNICHE - DPR n® 380/2001 art. 59 [Pk I *.«l"'-:
Autorizeate con D.M. HLTT, 12-02-2019 n° 44 : %—{’lﬁcl
Via Sicilia 25/2 - Loc. Belverde - 53035 MONTERIGGIONI -SI (1) | al Fra i |
5044 o i ; | BEOTEE CERTFCAN
Temﬁ‘f?‘ :;.841 Pec: nuovageatec@pec.it :Emall: info@nuovageotec.il www.nuovageotecil o *Z;g":mm
Sede legale: Via Sicilia, 25 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA ' o
Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N. 0065G/00175 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S

PR DI LABORATORI I TERRENI
(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario .............. CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere ... : RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (F]) (rif. Titolario 13-1-153)
Proprieti........cceeeeer:. CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori.... Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C6 Profondita: 2 m ”
Data della prova ........: 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed @ costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 & stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (vif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ,

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014;

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- Prg;;tj%i&ostipamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR
nO ,.

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 6 Profondita: 2 m
UMIDITA’> NATURALE .....cccvvirirrcnnenned 19 % (diciannovepercento)
PESO SPECIFICO .......ccooveveereeerererverennens. 26,87, kN/lIl3 (ventiseivirgolaottantasettechilonewtonalmetrocubo)
A
Lo Sperimentatore \ 1l Direttore del Labora jo .
(GHo). Pyglo Géhcioni) | (o, Geol. Bigacamiria Chiantini) /™

i t‘{f (M=
Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC stl AGT.01.b Rev.0201.12
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ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
SETACCIATURA PER VIA UMIDA .............. riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
apag.S.
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ...: riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5
LIMITI DI ATTERBERG ........................... La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liquidita ............... :LL= 25% (venticinquepercento)
- Limite di plasticita .............. LP= 22 % (ventiduepercento)

da cui deriva

- Indice di plasticita .............. TP = 3 % (trepercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA
L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha
fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI2332 = 92,1 % (novantaduevirgolaunopercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI 2332 = 87,5 % (ottantasettevirgolacinquepercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332 = 65,6 % (sessantacinquequattrovirgolaseipercento)

LIMITI DI ATTERBERG
La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64 sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha
fornito i seguenti valori:

Limite di Liquidita ........ LL = 25 (venticinque)
Limite di Plasticita ........ LP = 22 (ventidue)
da cui deriva:

Indice di Plasticita ......... IP = 3 (tre)

Con i valori dell’Analisi granulometrica e con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia 1’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione
(mediante la Classificazione CNR UNI).

INDICE DI GRUPPO: 6 (sei)

CLASSIFICAZIONE _CNR-UNI 10006/02: A4 (6)
Lo Sperimenta‘rore 11 Direttore del Laborat;
(Geolg Paoly()zncmm) [ wa h‘”&ﬁ‘unl)

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata Ia riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUGVA GEOTEC srl AGT.01.b Rev.0201.12
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR — PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova & stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Densita o
Provino| Volume Mas-sa e Umidita |Densita secca
campione umida
n° fustella W Yd
compattato Yn
(cm’) (gr) (kN/m?) (%) (kKN/m?)

1 943 1967 20,46 6,7 19,18
2 943 2089 21,73 10,1 19,74
3 943 2080 21,64 12,7 19,19
4 943 2033 21,15 8,2 19,55
5 943 2097 21,82 11,7 19,52

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova ¢ stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
‘G7C‘:

Umidita sotto il pistone a fine prova:........cccceerecrunne W = 12,5 % (dodicivirgolacinquepercento)
Indice di portanza..........c.ccceevereeivnntieinecninneens CBR = 21 % (ventunopercento)
----000000000----

OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

[/

i .

Lo Sperimentatore 11 Direttore del Lab(&p
figlencioni ait, Geol. Bi ari tini
(G!@L ].Elzilg'ﬁ;e»ncxorfq ‘ 8 Bigngarpr ap S

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza ’autorizzazione scritta di NUOYA GEOTEC srl AGT.01b Rev.0201.12
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)
ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C6 Profondta: 2 m |
Analisi con vagli |Ana|isi con densimetro
correzioni
Dispersivo Cd| -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto|Passante Menisco Cm 0,00
{mm) grani (g) |progr. (g) (%) (%) Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0 ’
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 41,66
Setaccio 25,0 36,5 36,49 55 94,5 Peso specifico kN/m® 26,87
Setaccio 15,0 4,0 40,50 6,1 93,9
Setaccio 10,0 35 44 04 6,6 93,4
Setaccio 5,0 29 46,95 7,1 92,9 taratura densimetro
Setaccio 2,0 5,6 52,51 7.9 92,1 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 7,6 60,14 9,0 91,0 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 23,3 83,41 12,5 87,5
Setaccio 0,180 81,4 164,78 24,8 75,2
Setaccio 0,075 64,3 229,03 34,4 65,6
<0.075 436,6 65,6 passante al 200
Somma (g) 665,60 665,6
Massa iniziale (g) 665,60
Perdita (g) 0,0
|Analisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione | Diametro | Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R’ mm % %
0,075 100,00 65,6
0,5 26,5 242 24,2 1,63 0,05782 90,07 59,1
1,0 26,5 22,2 22,2 1,63 0,04218 82,51 54,1
2,0 26,5 19,2 19,2 1,63 0,03115 71,17 46,7
4,0 26,5 16,5 16,5 1,63 0,02283 60,96 40,0
8,0 26,5 14,2 14,2 1,63 0,01662 52,27 34,3
15,0 26,5 12,2 12,2 1,63 0,01243 4471 29,3
30,0 26,5 10,5 10,5 1,63 0,00896 38,28 25,1
60,0 26,5 9,5 9,5 1,63 0,00641 34,50 22,6
120,0 26,5 8,0 8,0 1,63 0,00460 28,83 18,9
243,0 26,5 7,2 7.2 1,63 0,00326 25,80 16,9
496,0 26,5 6,7 6,7 1,63 0,00230 23,91 15,7
1445,0 26,0 57 5,7 1,50 0,00137 19,66 12,9

(Gepl.
L

Lo Sperimentatore

Paglo Cencioni)

\A/I—'t‘\:

=

I1 Direttore del Laboratorio

Geol. Bj cmari(&ﬁntini)
LG
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4

Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALISI GRANULOMETRICA
Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
I Campione: C6 Profondta: 2 m I
argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F | m | ¢ F m | @ F M | @
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 20 60
100,0
-—-——_"_/
1T
90,0 =
A
/
80,0
/ (
70,0 ///
/
60,0
//
50,0
40,0 /
30,0 //
//
20,0
L~
L
/
10,0
0,0
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000
Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla
% - 8 32 45 15
A
Lo Sperimentatore | 1l Direttore del Lab(;r&axig
Gdol. Pagle Géncioni ([0, Geol. Bi arialClifantini) ,
(s i P ek el

& A
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: Cé6

Profondita:

PROVE DI PLASTICITA'
Indice di consistenza

Limite Liquido %

Numero tara

Numero dei colpi 27,5 Q\

Massa umida + tara g 22,88 22,43 27,71 27.0

Massa secca + tara g 18,53 18,43 22,84

Massa tara g 277 2,78 2,90
g
g

Massa umida 20,11 19,65 24,81
Massa secca 15,76 15,65 19,94
Contenuto d'acqua % 27,60 25,56 24,42

Limite Plastico
Numero tara
Massaumida+tara g 31,19 | 3020 24,0
Massa secca + tara g 26,07 25,25 235
Massa tara g 2,86 2.61 '
9
[¢]

contenuto d'acqua (%)

Massa umida 28,33 27,59 23,0
Massa secca 2321 | 22,64 10 oot 100
Contenuto d'acqua % 22,06 21,86 numero di colpi

Indice plastico
Fluidita
Tenacita

100 N i L | | A TTT T T |

indice plastico (%)

limite liquido (%)

Lo Sperimentatore ! 1l Direttore del Laboratorio

(Ggol. Pagio CEncioni)

AL =~ C

Ge?%flgngn}ana hl@lnl)

Partita L.V.A. 01465870523 F’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza |’autorizzazione scritta di NUGWVA GEOTEC srl



NUOVA GEOTEC S.R.L. - SIENA CERTIFICATO N.0065G/00175 DEL 11-09-19 Pag. 7

Riferimento: V. A. n°0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev.01 10.08
Intestatario: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (F1)

INDICE DI PORTANZA CBR
Cé6

Grafico Carico-Penetrazione

14,0 1 —_
12,0 4
10,0 -
Z 8,0
]
&
IS 6,0 -
4,24
4,0 - =
2,60
2,0 -
0,0 ; : . : : ; - : .
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm)
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giorni del provino
Umiditd di COSLIPAMENTO......creereecreermercreirirariiisirersimircrsemsnrsssesssasenssssesnaes 10,1 %
DIENSITA SECCA..cueeveureneeeeameectrrieecrirerasitsise e s e s e s ane s e s sreenanssnsssnee e s 19,85 kN/m?
Rigonfilamento........o.eeeniiii i 2,41 mm
Rigonfiamento percentuale..........cccoevviiiniiiiiiiiiiiiiiinena. 2,1 %
Umidita sotto 'impronta (eseguita in data ~ 23/08/2019  ).............. wf= 125 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x(  2,60/13,20)= 20 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x( 4,24 /20,00)= 21 %
INDICE DI PORTANZA CBR = | 21 % |
| . .
Lo Sperimentatore ' Il Direttore del Laboratorio

O ErE o (1 sk Riengroria Ciyiny

Partita L. V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sl




NUOVA GEOTEC .. "y

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DPR n° 380/2001 art. 59
Antorizzaio con DM, TLTT. 12-02-2019 n° 44

Via Sicilia 25/2 - Loc. Belverde - 53035 MONTERIGGIONI -SI (I)
Tel 0577 5841 «Pec: nuovageotec@pec.it *Emall; info@nuovageotecit wwavnuovageoteci

CEGANIIAA D CLi EAnom
AZIENDA CERTIFICATA

| 972 I1SO 9001:2015
Sede legale: Via Sicilia, 26 Belverde ~ 53035 Monteriggioni - SIENA o
Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N. 0066G/00176 DEL_11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/8

R DI ILLAB TORI 1 TERRENI
(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario .............. CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere .................... RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Proprietd.........cccoemeeet. . CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori....  Dott, Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C7 Profondita: 1 m”
Data della prova .......: 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed ¢ costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 ¢& stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (rif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- ngz71%i7%ostipa1nento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR
n s

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 7 Profondita: 1 m
UMIDITA’ NATURALE .....coociereerrecennsd 11 % (undicipercento)
PESO SPECIFICO ......ovreerrrreernenrrerannencnens : 26,68. kN/lIl3 (ventiseivirgolasessantottochilonewtonalmetrocubo)
A
L? Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
16! Paolo £éncioni ((Pbtt. Geol. BiancamarigChiarttini) N
(‘{lff‘c_iqﬂzl encioni) | ST :

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce

Partita .V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sil AGT.01.b Rev.0201.12
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ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER
SETACCIATURA PER VIA UMIDA

ANALISI GRANULOMETRICA DELLA

FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ...:

La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata

apag. 5.

La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata

nella pag. 5
LIMITI DI ATTERBERG ............................ La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liquidita ................ LLL= 24 % (ventiquattropercento)
- Limite di plasticita .............. LP= 20 % (ventipercento)
da cui deriva
- Indice di plasticita ...............IP = 4 % (quattropercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA
L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha
fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI 2332 93,5 % (novantatrevirgolacinquepercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI 2332 = 82,3 % (ottantaduevirgolatrepercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI2332 = 53,5 % (cinquantatrevirgolacinquepercento)

LIMITI DI ATTERBERG
La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64
fornito 1 seguenti valori:

sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha

Limite di Liquidita ........ LL = 24 (ventiquattro)

Limite di Plasticita ........ LP = 20 (venti)
da cui deriva:
Indice di Plasticita ......... IP = 4 (quattro)

Con i valori dell’Analisi granulometrica e con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia ’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione
(mediante la Classificazione CNR UNI).
INDICE DI GRUPPO: 4 (quattro)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02: A4 (4)

11 Direttore del Laboratorio

Lo Sperimentatore

(ij ,?&u %’nmom)

Partita LV.A. 01465870523 B’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza Iautorizzazione scritta di NUI

Dag. Geol. Biancamaria

A GEOTEC srl

_'—«

AGTO1.b Rev.0201.12
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR — PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO

La prova ¢ stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:
FUSTELLA PICCOLA

Densita e
Provino| Volume Mas‘sa en.s - Umidita |Densita secca
campione umida
n° fustella W Ya
compattato Yn
(cm?) (er) (KN/m?) (%) (kN/m?)

1 943 2178 22,66 13,2 20,01
2 943 2062 21,45 16,6 18,39
3 943 2147 22,34 9,6 20,38
4 943 1964 20,43 5,8 19,32
5 943 2056 21,39 7,5 19,90

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova ¢ stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina

C67‘C:
Umidita sotto il pistone a fine prova:.........ccovevercerunne. W; = 11,4 % (undicivirgolaquattropercento)
Indice di portanza..........c..cecccvivinnnseniee s cvinsresrecncnnns CBR = 23 % (ventitrepercento)

~---000000000----

OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

i
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratprie.
(@‘;ﬁl‘. Pgaioti’et}f:lom) g\e%;]?gnc@g},grvi_a hi&ﬁ{ni)

Partita .V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOVWA GEOTEC srl AGT.01.b Rev.0201.12
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Committente

Cantiere

CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALIS| GRANULOMETRICA

Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019

Campione: C7

Profondta: 1 m

|Analisi con densimetro

Analisi con vagli
correzioni
Dispersivo Cd} -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto| Passante Menisco Cm| 0,00
{mm) grani (g) |progr. (g9) (%) (%) Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 45,04
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico kN/m® 25,68
Setaccio 15,0 5,9 5,89 0,9 99,1
Setaccio 10,0 10,8 16,67 2,6 97,4
Setaccio 5,0 10,9 27,54 4,3 95,7 taratura densimetro
Setaccio 2,0 14,8 42,30 6,5 93,5 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 18,3 60,58 9,4 90,6 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 53,9 114,50 17,7 82,3
Setaccio 0,180 119,7 234,17 36,2 63,8
Setaccio 0,075 67,0 301,21 46,5 53,5
<0.075 346,1 53,5 passante al 200
Somma (g) 647,30 647,3
Massa iniziale (g) 647,30
Perdita (g) 0,0
|Analisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura | Lettura | Correzione | Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R' mm % %
0,075 100,00 53,5
0,5 26,5 25,5 255 1,63 0,05871 90,15 48,2
1,0 26,5 22,0 22,0 1,63 0,04386 77,69 41,5
2,0 26,5 18,2 18,2 1,63 0,03274 64,04 34,2
4,0 26,5 16,5 16,5 1,63 0,02367 57,93 31,0
8,0 26,5 14,2 14,2 1,63 0,01723 49,67 26,6
15,0 26,5 12,5 12,5 1,63 0,01284 43,56 23,3
30,0 26,5 10,5 10,5 1,63 0,00929 36,38 19,4
60,0 26,5 9,2 9,2 1,63 0,00666 31,71 17,0
122,0 26,5 8,0 8,0 1,63 0,00473 27,39 14,6
240,0 26,5 7,2 7,2 1,63 0,00340 24,52 13,1
471,0 26,5 7,0 7,0 1,63 0,00243 23,80 12,7
1443,0 26,0 5,7 5,7 1,50 0,00142 18,68 10,0
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratori
e gl s (POt B

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NUY

\

A GEOTEC sil
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16 _6 4

Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALIS| GRANULOMETRICA

Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019

Campione: C7 Profondtd: 1 m |

argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F [ m | 6 F M | 6 F M G
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 2 6 20 60

100,0

90,0

80,0 A

70,0

60,0 /

50,0

40,0

30,0 /

20,0

0,0
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla

% - 7 44 37 12
Lo Sperimentatore E[_l Direttore del Laboratorio
(Gt Pagls Ggsoni) ( %?b@iinfa@r‘ii@fini)

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC stl
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: Cc7
Profondita: 1m
PROVE DI PLASTICITA'

Indice di consistenza

Limite Liquido %

Numero tara

Numero dej colpi
Massa umida + tara 24,39 27,38 22,71

Massa secca + tara 2017 22,69 18,91

Massa umida 21,69 24,75 19,94
Massa secca 17,47 20,06 16,14

9
9
Massa tara [¢] 270 2,63 2,77
9
9

Contenuto d'acqua % 24,16 23,38 23,54

Limite Plastico

contenuto d'acqua (%)
3
o]

2

Numero tara 234 1
Massa umida + tara [¢] 35,01 31,16
Massasecca+tara g | 2953 | 2649 23,2
Massa tara g 2,58 3,08
Massa umida g | 3243 | 2812 23.0
Massa secca 9 26,95 23,46 10 di colbi 100
Contenuto d'acqua % 20,33 19,86 numero di colpl
Indice plastico 4
Fluidita '
Tenacita
100 T~~~ "~ A L A L | 1T T T T T T T T | | i T -7 | 1
l | l
1 [ adbenihadhadheniien Ml M 1
1 I !
1 I I
1 e R Sl il 1
1 1 1
] 1 i
P ! T \
u\o I | I
— 1 | 1
[« 1 | B 1
L2 I l 1
o I 1 I
K 1 o e L L ____ 1
Q. | I I
[ ( 1
2 oL __ . _ N __L_ _ e o ____d___ b I
= | |
£ I |
| R S S [ N o S S I R E [
|
|
H
_______________________ !
t
]
__________________ !
|
120
limite liquido (%)
l . .
L perlmentatore 11 Direttore del Laboratorio
(G Baﬁ) leom) Geol. Bianc z@h&aﬁtml)
N

Partita L.V.A. 01465870523 F’ victata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC sil
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Riferimento: V. A. n° 0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev.01 10.08
Intestatario: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FT)

INDICE DI PORTANZA CBR
C7

Grafico Carico-Penetrazione

12,0 +— — _— — —
10,0 -
8,0
)
g 6,0
& 4,64
4,0
2,48
2,0
0,0 r : : . r r : .
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm)
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giorni del provino
Umidita di COSLIPAMENTO...cerrecerericerireesercnrirreeicteseinsetss et sssssssssosssssnssensans 10,3 %
DENSItA SECCA. ueiurererresreereerreeeserarereseansreeasas s eneeaesnsenerreenesncmsosaesneersaensn 20,44  kN/m?
Rigonflamento. ... ...ouvneriiiiiiii 1,13 mm
Rigonfiamento percentuale...........o.ovvioriiiiiiiiiiiiininiinn 1,0 %
Umidita sotto I'impronta (eseguita in data ~ 26/08/2019  ).............wf= 114 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x( 2,48/13,20)= 19 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x( 4,64/20,00)= 23 %
INDICE DI PORTANZA CBR = | 23 % |
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
; . L Bi ia C{mnth)) .
N L (DGt Biprqete ok

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC srl




NUOVA GEOTEC .,

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DPR 1° 380/2001 art. 59
Autorizzaio con DM, IETT. 12-02-2019 n® 44

Via Sicilia 26/2 - Loc, Belverde - 53035 MONTERIGGION! -S1 (I)
Tel 0577 5841 «Pec: nuovageotec@pecit Emall: info@nuovageotecit www.nuovageotecit

AN AN 21 TR IFCEDH
AZIENDA CERTIFICATA

. o= 150 9001:2015
Sede legale: Via Sicilia, 26 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA
Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N. 0067G/00177 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S
PROVE DI LAB RI I TERRE

(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR — PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario .............. CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere .................... RIF, TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE — COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Proprieti.......cevemeeeeet - CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori....  Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C8 Profondita: 1 m ”
Data della prova .......: 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro 2 secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed ¢ costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 & stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (rif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63,;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- ngz%%ifgostipamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR
n ;

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 8 Profondita: 1 m
UMIDITA’ NATURALE .....ccovvvrevcreenenndd 19 % (diciannovepercento)
PESO SPECIFICO ......cooeemeevrerrereenenenl. 25,67, kN/m3 (venticinquevirgolasessantasettechilonewtonalmetrocubo)
A
Lo Sperimentatore . 11 Direttore del Laboratori ‘ N
(Gegl. Paglo Cenicioni) .'Gesl.‘BH' cgma{ia pedin) 7

0 AL ‘_f /. ..,g—_'_,— -
Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce

Partita . V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sil AGT.01.b Rev.0201.12
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ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER
SETACCIATURA PER VIA UMIDA

ANALISI GRANULOMETRICA DELLA
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ...:

La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata

apag.

5.

La prové eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata

nella pag. 5
LIMITI DI ATTERBERG ..........cccoceeenenennl La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liquidita ............... :LL= 29 % (ventinovepercento)
- Limite di plasticitd ............... LP= 24 % (ventiquattropercento)
da cui deriva
- Indice di plasticita ..............: IP = 5% (cinquepercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02
ANALISI GRANULOMETRICA

L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha

fornito i seguenti valori:

2 UNI 2332
0,425 UNI 2332
0,075 UNI 2332

Frazione passante allo staccio
Frazione passante allo staccio
Frazione passante allo staccio

LIMITI DI ATTERBERG
La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64
fornito 1 seguenti valori:

Limite di Liquidita ........ LL = 29 (ventinove)
Limite di Plasticita ........ LP = 24 (ventiquattro)
da cui deriva:

Indice di Plasticita ......... IP = 5 (cinque)

99,9 % (novantanovevirgolanovepercento)

98,8 % (novantottovirgolaottopercento)
84,4 % (ottantaquattrovirgolaquattropercento)

sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha

Con i valori dell’Analisi granulometrica e con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia I’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione

(mediante la Classificazione CNR UNI).
INDICE DI GRUPPO: 8 (otto)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02:

Ad (8)

Lo Sperimentatore

(Gpol. Pagte’ Cpsiioni)

| Ceke

Partita .V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza P’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sil

11 Direttore del Laboratqr_i?

~Geo). Bian iaéhiaﬂtini -
(Foi-Goo Risneaesyria (Hiapin)
AGT.01.b Rev.0201.12
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR — PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO

La prova ¢& stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Densit3 o
Provino| Volume Mas:sa e Umidita |Densita seccal
campione umida
n° fustella w Ya
compattato Yn
(cm®) (1) (KN/m’) (%) (kN/m?)

1 943 2023 21,05 14,0 18,46
2 943 2029 21,11 12,3 18,79
3 943 1984 20,64 9,8 18,80
4 943 1859 19,34 6,1 18,23
5 943 1941 20,19 8.5 18,62

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova & stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
‘C7CC:

Umidita sotto il pistone a fine prova:........cccceereriecene W; = 13,9 % (tredicivirgolanovepercento)
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OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

Lo Sperimentatore I1 Direttore del Lab(znrjo_
(Qvél.i%%é ﬁﬁlfi_()ﬂi) &f\fﬂBﬁn{;@lﬁr{ Ch‘rintml)

Partita LV.A. 01465870523 E’ victata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOV{\ GEOTEC srl AGT.01.b Rev.0201.12
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6 4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C8 Profondta: 1 m |
Analisi con vagli I | |Ana|isi con densimetro
correzioni
Dispersivo Cd] -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto| Passante Menisco Cm 0,00
(mm) grani (g) |progr. (@) (%) (%) Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 40,77
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico KN/m?® 25,67
Setaccio 15,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 5,0 0,0 0,00 0,0 100,0 taratura densimetro
Setaccio 2,0 0,4 0,44 0,1 99,9 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 1.1 1,57 0,3 99,7 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 4,0 5,52 1,2 98,8
Setaccio 0,180 30,3 35,80 8,0 92,0
Setaccio 0,075 34,2 70,03 15,6 84,4
<0.075 379,6 84,4 passante al 200
Somma (g) 449,60 449,6
Massa iniziale (g) 449,60
Perdita (g) 0,0

IAnalisi con densimetro

Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R' mm % %
0,075 100,00 84,4
0,5 27,5 23,5 23,5 1,88 0,05997 92,80 78,3
1,0 27,5 21,7 21,7 1,88 0,04359 85,65 72,3
2,0 27,5 20,0 20,0 1,88 0,03159 78,90 66,6
4,0 27,5 18,2 18,2 1,88 0,02290 71,76 60,6
8,0 27,8 16,2 16,2 1,95 0,01657 64,11 54,1
15,0 27,8 15,0 15,0 1,95 0,01229 59,35 50,1
30,0 27,8 12,7 12,7 1,95 0,00893 50,22 42,4
60,0 27,8 11,2 11,2 1,95 0,00643 44 26 37,4
122,0 27,8 9,5 9,5 1,95 0,00459 37,52 31,7
257,0 27,3 8,2 8,2 1,83 0,00323 31,86 26,9
502,0 27,6 7,2 7,2 1,90 0,00233 28,19 23,8
1449,0 27,8 6,2 6,2 1,95 0,00138 24,42 20,6
Lo Sperimentatore \ Il Direttore del Labo o
(ng‘ll. ,E@_%@ncioniE Dnh(\}igli_iiaas%ngri cﬁ;ifmtini)

Partita LV.A. 01455870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1 autorizzazione scritta di NUOYA GEOTEC stl
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)
ANALIS| GRANULOMETRICA

Diagramma

Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019

Campione: C8

Profondta: 1 m

argilla

limo

sabbia

ghiaia ciottoli

F
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Lo Sperimentatore
(Cipdl. Paghd Cfigioni)-
[ QAL

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di ‘A GEOTEC stl
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.Geol. Bi camaél Citantirfi)
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019
Committente : CONSORZ10 BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)
Campione: C8
Profondita: 1m
PROVE DI PLASTICITA'
Indice di consistenza
Limite Liquido %
32,0
Numero tara
Numero dei colpi 31,5
Massa umida + tara g 23,14 2525 26,83
Massa secca + tara g 18,35 20,10 2107 ;\:31 ,0 :
Massa tara g 2,91 2,85 287 =1 N\ !
Massa umida o | 2023 | 2240 | 24,06 §30.5 :
Massa secca g9 1544 | 17,25 | 18,70 B !
Contenuto dacqua % | 31,02 | 29,86 | 28,66 2 30,0 o .
— - g 29,5 .
Limite Plastico § \\
Nurnero tara 29,0 :
Massa umida + tara g 27,06 28.04 ' \
Massa secca + tara g 22,43 23,21 28,5
Massa tara g 293 2,80
Massa umida [¢] 24,13 25,24 28,0
Massa secca g 19,50 20,41 10 X . 100
Contenuto d'acqua % 23,74 23,66 numero di colpi
Indice plastico
Fluidita
Tenacita
100 +-----+ jm - R Bl T il == === To---- r-——--- - a- - Too e ]
I {
| I
| |
1 1
1 I
1 1
R | |
e\° 1 1
S— 1 1
[=] 1 I
1] 1 1
K] ! l
o 1 |
@ 1
L 1
© |
£ |
|
limite liquido (%)
Lo Sperimentatore | 1 Direttore del Laboratgg‘_io
Ggdl. Pa Gioni : Geol. Biapcamarif Ghidntini)
( fg‘lu gé Lz : - i?_.s._a.%k At )

Partita 1. V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sti
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Riferimento: V. A. n°0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev.01 10.08
Intestatario: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FT)

INDICE DI PORTANZA CBR
C8

Grafico Carico-Penetrazione

6,0 ——
5,0
4,0 -
g
g 3,0 1
:
© 2,18
201 - e
1,25
1,0
0,0 T : : : . . : : ;
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm)
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giomi del provino
Umiditd di COSPAMENLO....cverererrmrercrcreeeevrriirseisriseisssasenesinsesessesssessaserernensss 11,3 %
DIENSIEA SECCA..c.vveruietrerrerrerreeerenresaarasserasaressasnsrasnsenensernan seerosiossessessssnsee 19,09 kN/m?
RigoNfIaMENTO. . .oueuiineenieitiencie et 3,40 mm
Rigonfiamento percentuale............vcvviiiieiiniiiiniinii 2,9 %
Umidita sotto I'impronta (eseguita in data ~ 26/08/2019  ).............wf= 139 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x( 1,25/13,20)= 9 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x( 2,18/20,00)= 11 %
INDICE DI PORTANZA CBR = | 1 % |
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratori '
). Pagl’Cerfeioni) ( 0}752‘601. Biancamaria @ni) '
(.6; ?iﬁ/{%‘ﬂw S -

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sil




NUOVA GEOTEC .,

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE ~ DPR n® 380/2001 art. 59
Autorizzateo con D.M. ILTT, 12-62-2019 n° 44

Via Sicilia 25/2 - Loc. Belverde - 53035 MONTERIGGIONI -SI (1)
Tel.0577 5841 +Pec: nuovageotec@pec.it ‘Emall: info@nuovageotect wwav.nuovageotecit

Sede legale: Via Sicilia, 25 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA

Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N. 0068G/00178 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S
PR 1 LABORATORI I TERRENI

(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario ...............  CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere ..................... RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE — COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Propriet.......cccerenet CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori.... Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C9 Profondita: 1 m ”
Data della prova ......... 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed ¢ costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE
In data 03-07-2019 ¢& stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato

prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (vif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63;

- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014;

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- ng\é;l]%ii:gostipamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR
n ;

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 9 Profondita: 1 m
UMIDITA’ NATURALE .....ociccrermrrrenns: 18 % (diciottopercento)
PESO SPECIFICO ......cuvvreererrrereceeerrcrnnes : 26,23. kN/ m3 (ventiseivirgolaventitrechilonewtonalmetrocubo)
A
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorig
(Ggal. Pagld Coricioni) ((Dhjt: Geol. Biancamaria (hhnﬁni) '
[ cggﬂ A QNS OS AL

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC srl AGT.01b Rev.0201.12
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A
ANALISI GRANULOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
SETACCIATURA PER VIA UMIDA .............. riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
apag. S.
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ...: riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5
LIMITI DI ATTERBERG ............................ La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liquidita ................ LL= 29 % (ventinovepercento)
- Limite di plasticita ............. LP= 22 % (ventiduepercento)
da cui deriva
- Indice di plasticita .............IP = 7 %  (settepercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA
L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n°® 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha
fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI2332 = 95,5 % (novantacinquevirgolacinquepercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI 2332 90,3 % (novantavirgolatrepercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332 = 80,1 % (ottantavirgolaunopercento)

Il

LIMITI DI ATTERBERG
La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64 sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha
fornito i seguenti valori:

Limite di Liquidita ........ LL = 29 (ventinove)
Limite di Plasticita ........ LP = 22 (ventidue)
da cui deriva:

Indice di Plasticita ......... IP = 7 (sette)

Con i valori dell’Analisi granulometrica e con quelli dei Limiti di Atfterberg, vengono
determinati sia I’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione
(mediante la Classificazione CNR UNI).

INDICE DI GRUPPO: 8 (otto)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02: A4 (8)
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
S [ i) e sy

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOYA GEOTEC stl AGT.01.b Rev.0201.12
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR — PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova & stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Densita s,
Provino| Volume Mas.sa et 3 Umidita [Densita secca
o campione umida
n fustella W Y4
compattato Yn
(cm?) (gr) (kN/m’ (%) (KN/m”)
1 943 2044 21,26 13,7 18,70
2 943 2041 21,23 12,1 18,94
3 943 2001 20,82 9,0 19,09
4 943 1879 19,55 6,2 18,40
5 943 1951 20,30 7,6 18,86

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova & stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
¢G75¢:

Umidita sotto il pistone a fine prova:.........ccoeeevevvnnene W;: = 13,7 % (tredicivirgolasettepercento)
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8 % (ottopercento)

---~000000000----

OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

Lo-Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
(Gdﬂﬁam Cl.ilfg,gl}i) -« i Ggol. Bi?.&c?ms_ﬂ a C‘hj?ntini)

Partita LV.A. 01465870523 E’ victata la riproduzione anche parziale di questo documento senza ’autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC sil AGT.01b Rev.0201.12
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Pag, 4

Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16 _6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)
ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C9 Profondta: 1 m |
Analisi con vagli |Analisi con densimetro
correzioni
Dispersivo Cd] -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto| Passante Menisco Cm 0,00
(mm) grani (g) |progr. (g) (%) (%) Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 37,49
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico kN/m® 26,23
Setaccio 15,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 5,0 9,1 9,05 2,2 97,8 taratura densimetro
Setaccio 2,0 9,4 18,41 4.5 95,5 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 8,0 26,40 8,5 93,5 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 13,1 39,49 9,7 90,3
Setaccio 0,180 24,3 63,83 15,7 84,3
Setaccio 0,075 17,1 80,89 19,9 80,1
<0.075 326,6 80,1 passante al 200
Somma (g) 407,50 407,5
Massa iniziale (g) 407,50
Perdita (g) 0,0
IAnaIisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe Lettura Lettura | Correzione Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R' mm % %
0,075 100,00 80,1
0,5 27,8 23,0 23,0 1,95 0,05921 97,79 78,4
1,0 27,8 22,0 22,0 1,95 0,04251 93,53 75,0
2,0 27,8 19,7 19,7 1,95 0,03108 83,73 67,1
4,0 27,8 17,5 17,5 1,95 0,02265 74,35 59,6
8,0 27,8 15,5 15,5 1,95 0,01643 65,83 52,8
15,0 27,8 13,2 13,2 1,95 0,01234 56,03 449
30,0 27,8 11,2 11,2 1,95 0,00893 47,51 38,1
60,0 27,8 10,0 10,0 1,95 0,00640 42,40 34,0
134,0 27,8 8,0 8,0 1,95 0,00438 33,87 27,2
249,0 27,3 7,5 7,5 1,83 0,00325 31,21 25,0
495,0 27,6 6,7 6,7 1,90 0,00231 28,12 22,5
1443,0 27,8 5,5 55 1,95 0,00137 23,22 18,6

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUY

Lo Sperimentatore

(Gl B pfcion)

11 Direttore del Laboratorio

Geol. Bigcamari@ﬁntini)
O O A

A GEOTEC srl
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4

Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALISI GRANULOMETRICA

Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019

Campione: C9 Profondta: 1 m l

argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F | m | @ F m | 6 F | m | @
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 2 6 20 60

100,0 =

90,0

80,0 =

70,0

60,0

50,0

40,0

30,0 /

10,0

0,0
0,0010 0,0100 0,1000 41,0000 10,0000 100,0000

Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla

% - 5 17 57 21

Lo Sperimentatore :__ Il Direttore del Laboratori )
(G Ppfproasioni) (e, Geol. Bianqamaria\Chiantini)
Y PP Pne R G

Q2iS

Partita L.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOYA GEOTEC stl
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6 4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: C9
Profondita: Im
PROVE DI PLASTICITA'

Indice di consistenza

Limite Liquido % 24 420
Numero tara C '
Numero dei colpi 35 315
Massa umida + tara g 28,59 2549 2538
Massa secca + tara [¢] 21,03 20,42 20,32 31,0
3
Massa tara g 2,96 3,23 2,85 = Q\ .
Massa umida g | 2363 | 2226 | 22,51 §-30.5 :
Massa secca g 18,07 | 17,19 | 17,47 S :
Contenuto d'acqua % 30,77 29,49 28,85 g 30,0 '
f=4 [
— - 2295 \ :
Limite Plastico o \'\
[+
Numero tara 29,0 \'
Massa umida + tara g 26,34 2878 )
Massa secca + tara g 21,88 24,15 28,5
Massa tara g 277 3,09
Massa umida g 23,57 25,69 28,0
Massa secca g 19,22 21,06 10 di coloi 100
Contenuto d'acqua % 22,63 21,98 numero di colpl
Indice plastico
Fluidita
Tenacita
100 T -~~~ [ A — I T T | | A T T T 7 T | aT T -~ B r-- -7 t
1 1
1 l
i 1
1 1
| |
I |
| :
— I I
o 1 )
L | )
@ ! |
8 ) I
o 1 |
© |
L2 I
o 1
£ |
|
limite liquido (%)
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
— - 7 . Y IS
(%Egﬁd%gmlo\m} Ge%ﬁfr}ggr‘gz}n C}liifltlnl)

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I"autorizzazione scritta di NUOYA GEOTEC stl
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Riferimento: V. A. n° 0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev.01 10.08
Intestatario: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI)

INDICE DI PORTANZA CBR
c9

Grafico Carico-Penetrazione

6,0
5,0 -
4,0 -
g
g 3,0 1
E
O
2,0
1,55
1o { 0,92 ~
0,0 : ; : : . - . . . .
0,0 1,0 2,0 3,0 40 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm)
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giorni del provino
Umidita di costipamento 9,6 %
DENSITA SECCA..eeuvieveerrerrecrrereereenserrermsssaanessesss snsnssnsssnsensnssnsnssmmmomsacserssrnes 19,23 kN/m?
Rigonflamento. ........ocouieieririiii i 3,38 mm
Rigonfiamento percentuale.........ccooveivereiiiiiiiiiiiiiiiiniea e 2,9 %
Umidita sotto I'impronta (eseguita in data ~ 27/08/2019  ).............wf= 13,7 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x( 0,92/1320)= 7 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x(  1,55/20,00)= 8 %
INDICE DI PORTANZA CBR = | 8 % |
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
(Gipl. Pagles Ceficioni) (Bty_Gevl. Biancafiatis Chiantini)
[ 027 gt N S AA

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC sl




NUOVA GEOTEC .,

LABORATORIO PROVE GEQTECNICHE — DPR n1® 380/2001 art. 59
Autorizzato con D.M. ILTT, 12-02-2019 n*° 44

Via Sicilia 25/2 - Loc. Belverde - 53035 MONTERIGGIONI -SI (I)
Tel.0577 6841 +Pec: nuovageatec@pec.it ‘Emall: info@nuovageotec.il wawnuovageotecil

Sede legale; Via Sicilia, 25 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA

Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria ¢ Geotecnica
CERTIFICATO N. 0069G/00179 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S

PR DI LAB TORI I TERRENI
(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario ............... : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere .................... RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE — COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Proprieti.......coovreeeneet . CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori....  Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C10 Profondita: 1 m ”
Data della prova .......: 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed & costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 & stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (rif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ,

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014;

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- Pg%\é;l]%l c(:gostlpamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 10 Profondita: 1 m
UMIDITA’ NATURALE ....cococvireerrnneenndd 18 % (diciottopercento)
PESO SPECIFICO ......uovireecrerrereerenene 23,12, kN/m3 (venticinquevirgoladodicichilonewtonalmetrocubo)
J.
Lo Sperunentatore __ 1l Direttore del Laboratorip—. A

PP Ao ey oty

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio suli¢ rocce

Partita I.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’ autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC srl AGT.01.b Rev.0201.12
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ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
SETACCIATURA PER VIAUMIDA ........... riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
a pag. 5.
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ...: riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5
LIMITI DI ATTERBERG ............................ La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liquidita ................ LL= 26 % (ventiseipercento)
- Limite di plasticita .............. LP= 21 % (ventunopercento)

da cui deriva

- Indice di plasticita .............. :IP = 5% (cinquepercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA
L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha
fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI2332 = 99,3 % (novantanovevirgolatrepercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI 2332 96,7 % (novantaseivirgolasettepercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI2332 = 72,0 % (settantaduevirgolazeropercento)

LIMITI DI ATTERBERG
La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64 sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha
fornito i seguenti valori:

Limite di Liquidit ........ LL = 26 (ventisei)
Limite di Plasticita ........ LP = 21 (ventuno)
da cui deriva:

Indice di Plasticita ......... IP = 5 (cinque)

Con i valori dell’Analisi granulometrica € con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia I’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione
(mediante la Classificazione CNR UNI).

INDICE DI GRUPPO: 7 (otto)

CLASSIFICAZIONE _CNR-UNI 10006/02: A4 (7)
Lo Sperlmentatore 11 Direttore del Lab
(Gml' Pagia CofiCioni) | ?eol B@gcama a Chi antlm)
A G 5 -

Partita LV.A. 014&5870523 E vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NUOYA GEOTEC sl AGT.01.b Rev.0201.12
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova ¢ stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:
FUSTELLA PICCOLA
, Massa Densita B . ol
Provino| Volume . . Umidita [Densita secca
= campione umida
n fustella A\ Y4
compattato ¥n
(em?) (gr) (KN/m?) (%) (kN/m’)
1 943 2038 21,20 14,3 18,54
2 943 2072 21,55 11,5 19,33
3 943 2023 21,05 8,9 19,32
4 943 1883 19,59 5,6 18,55
5 943 1971 20,50 7,5 19,07
INDICE DI PORTANZA CBR
La prova & stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
CC7C6:
Umidita sotto il pistone a fine prova:.........cccoccoeeeenee. W; = 13,7 % (tredicivirgolasettepercento)
Indice di portanza..........cocceecerrernmeveeneenee s e veeeerescneeens CBR = 10 % (diecipercento)
----000000000----
OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratgri
(%k}?ﬁjofqniioni) K le ogjpma&a (@ml)
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)
ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C10 Profondta: 1 m |
Analisi con vagli |Analisi con densimetro
correzioni
Dispersivo Cd| -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto|Passante Menisco Cm 0,00
(mm) grani (g) |progr. (9) (%) (%) Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco ¢ 41,98
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico kN/m® 25,12
Setaccio 15,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 5,0 21 2,08 0,4 99,6 taratura densimetro
Setaccio 2,0 1.7 3,74 0,7 99,3 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 2,8 6,54 1,3 98,7 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 10,0 16,50 3,3 96,7
Setaccio 0,180 67,2 83,72 16,7 83,3
Setaccio 0,075 56,6 140,27 28,0 72,0
<0.075 360,5 72,0 passante al 200
Somma (g) 500,80 500,8
Massa iniziale (g) 500,80
Perdita (g) 0,0
|Analisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione | Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R' mm % %
0,075 100,00 72,0
0,5 27,8 24,7 24,7 1,95 0,05970 96,26 69,3
1,0 27,8 23,5 23,5 1,95 0,04302 91,65 66,0
2,0 27,8 21,2 21,2 1,95 0,03150 82,66 59,5
4,0 27,8 19,0 19,0 1,95 0,02298 74,06 53,3
8,0 27,8 16,5 16,5 1,95 0,01680 64,29 46,3
15,0 27,8 14,5 14,5 1,95 0,01258 56,48 40,7
30,0 27,8 12,5 12,5 1,95 0,00911 48,66 35,0
60,0 27,8 11,2 11,2 1,95 0,00654 43,58 314
126,0 27,8 9,5 9,5 1,95 0,00460 36,93 26,6
241,0 27,3 8,7 8,7 1,83 0,00337 33,32 24,0
487,0 27,6 7,2 7,2 1,90 0,00240 27,75 20,0
1441,0 27,8 6,7 6,7 1,95 0,00140 25,99 18,7

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NU
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4

Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 -
VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALISI GRANULOMETRICA

Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019

Campione C10

Profondta: 1 m

argilla limo

sabbia

ghiaia

ciottoli

F | M
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Mm | @
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Lo Sperimentatore

:9l. Pagl6 Céficioni)
R :

AU &

(

11 Direttore del Labo

rajorio

Geol. Bi aria<C'ann' tini) *

Partita I.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1 autorizzazione scritta di NUOYA GEOTEC srl
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019
Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16 _6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)
Campione: C10
Profondita: 1m
PROVE DI PLASTICITA'
Indice di consistenza
Limite Liquido %
28,0
Numero tara
Numero dei colpi
Massa umida + tara g 2835 | 2838 | 22022 27,5 :
Massa secca + tara g 22,88 2311 18,21 i \ .
Massa tara g | 284 | 298 | 252 9270 :
Massa umida g | 2541 | 2540 [ 1970 g :
Massa secca g 19,94 | 20,13 | 15,69 5 ]
Contenuto d'acqua % 27,43 26,18 25,56 8 26,2 \
3
Limite Plastico 21 ] §26,o :
Numero tara \,
Massa umida + tara g 34,08 27,01 255 '
Massa secca + tara g 28,863 22,81
Massa tara g 2,60 2,53
Massa umida g 31,49 24,48 250
Massa secca 26,03 20,28 10 100
g . ) - -
Contenuto d'acqua % 20,98 20,71 numero di colpi
Indice plastico
Fluidita
Tenacita
100 ----- jm - e R T - jm T ro—- —---- a----- To—--- F----- )
| ;
| ;
| i
| b
| I
—_ t l
53 ! !
— 1 |
o I I
L 1 l
k7 ! '
8 ! 1
o 1 |
L 1
Q2 1
-1 1
£ |
[
limite liquido (%)
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratopia,
(Ggbl. Pac Cosicioni) ( bra 1. Biangamari Cl%ni) \
DLl Ve Bipneegana ¢

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sil
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Riferimento: V. A. n° 0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev. 01 10.08
Intestatario:. CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI)

INDICE DI PORTANZA CBR
C10

Grafico Carico-Penetrazione

4,5 _
40 -
3,5
3,0 -
g 2,5
1,94
= 2,0
O
1,5 A
1,01
1,0 |
0,5 -
0,0 T T T T T T T T T T
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm) )
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giorni del provino
Umidita di costipamento 105 %
DIENSITA SECCA. c.veuvirveerierereiererereresreasretesssasteassessnnsnsnermmeenessnsmiommosmossoseses 19,32 kN/m?
RiIGONFAAMENTO. .. .uitiiniiitiieiaii i 3,52 mm
Rigonfiamento percentuale........c..c.veeiviriiieniniiiiiiiiiinaee, 3,0 Yo
Umidita sotto l'impronta (eseguita in data ~ 27/08/2019  )......oee.n.. wf= 13,7 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x( 1,01/13,20)= 8 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x( 1,94 /20,00)= 10 %
INDICE DI PORTANZA CBR = | 10 % |
Lo Sperimentatore | Il Direttore del Laboratorio
(Ghel. Pagis Ceficioni) Geol. Biapcamaria c@nﬁhi) \
V A B 7o ¢ c,_,‘_h@h-—\ X

A
Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC srl



NUOVA GEOTIEC ..

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DPR n° 380/2001 art. 59
Antorizzato con D.M. ILTT, 12-02-2019 n® 44

Via Sicilia 25/2 - Loc. Belverde - 53035 MONTERIGGIONI -SI (1)
Tel0577 5841 +Pec; nuovageolec@pec.it Email: info@nuovageotecit www.nuovageoteci

AR T L AnONE
AZIENDA CERTIFICATA

e 150 9001:2015
Sede legale: Via Sicilia, 26 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA o I
Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N. 0070G/00180 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S
PR DI LABORATORI I TE 1

(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR —-PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario ............... CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere .................... RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE —- COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Proprieta.........ccoeceeeeeeees. CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori.... Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C11 Profondita: 1 m »
Data della prova ......... 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rossoc GEOTEC 1972 ed ¢ costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 & stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (rif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- Prova di costipamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR
n°69/1978;

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 11 Profondita: 1 m
UMIDITA’> NATURALE .....ccoocenirercerennanst 19 % (diciannovepercento)
PESO SPECIFICO .......oocerererecrvneceennenns 26,03, kN/m3 (ventiseivirgolazerotrechilonewtonalmetrocubo)
J.
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
(Gépl PagiCedioni) : bt -Geol. RigncamariaChiintini) Va
\ a0p"-3 \\A.LI@QSU at‘

\ CLAp (,‘.»-L"“
Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I”autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC stl AGT.01.b Rev.0201.12
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A
ANALISI GRANULOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
SETACCIATURA PER VIA UMIDA ............. riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
a pag. 5.
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ...: riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5
LIMITI DI ATTERBERG ............................ La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liquidita .............. LL =27 % (ventisettepercento)
- Limite di plasticita .............. LP =24 % (ventiquattropercento)
da cui deriva
- Indice di plasticita ............. TP = 3 % (trepercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA
L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha
fornito i seguenti valori:

i

Frazione passante allo staccio 2 UNI 2332
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI 2332 92,3 % (novantaduevirgolatrepercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332 = 70,1 % (settantavirgolaunopercento)

96,9 % (novantaseivirgolanovepercento)

i

LIMITI DI ATTERBERG
La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64 sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha
fornito i seguenti valori:

Limite di Liquidita ........ LL = 27 (ventisette)
Limite di Plasticita ........ LP = 24 (ventiquattro)
da cui deriva:

Indice di Plasticita ......... IP = 3 (tre)

Con i valori dell’Analisi granulometrica e con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia ’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione
(mediante la Classificazione CNR UNI).

INDICE DI GRUPPO: 7 (sette)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02: Ad (1)
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
Gephy Pagfe Cficioni) [ (éix. Geol. Bigncamaria/Chiahtini)
( %ﬁ“’iﬂ pacesion)  ( S sageariaChian )
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR — PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova ¢& stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Densita .y
Provino| Volume Mas.sa en.s . Umidita |Densita seccal
campione umida
n° fustella w Y4
compattato Yn
(cm’) (gr) (KN/m’) (%) (kKN/m?)
1 943 1998 20,79 8.8 19,11
2 943 2041 21,23 11,6 19,03
3 943 1883 19,59 5,2 18,62
4 943 2020 21,01 14,3 18,38
5 943 1946 20,24 7,0 18,91

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova & stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
5‘7“:

= 13,0 % (tredicivirgolazeropercento)
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23 %  (ventitrepercento)
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OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

S ek iasgmrs sy

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC stl AGT.01.b Rev.0201.12
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)
ANALIS!I GRANULOMETRICA Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C11 Profondta: 1 m |
Analisi con vagli I |Analisi con densimetro
correzioni
Dispersivo Cd| -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto| Passante Menisco Cm 0,00
(mm) grani (g) |progr. (g) (%) (%) Temperatura intercettal -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 42,19
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico ~ kN/m® 26,03
Setaccio 15,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 5,0 9,1 9,14 1,9 98,1 taratura densimetro
Setaccio 2,0 58 14,92 3,1 96,9 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 7,7 22,63 47 95,3 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 14,0 36,67 7,7 92,3
Setaccio 0,180 60,9 97,61 20,5 79,5
Setaccio 0,075 44,8 142,36 29,9 70,1
<0.075 334,5 70,1 passante al 200
Somma (g) 476,90 476,9
Massa iniziale (g) 476,90
Perdita (g) 0,0
|Analisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione | Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R' mm % %
0,075 100,00 70,1
0,5 27,8 25,0 25,0 1,95 0,05770 94,90 66,6
1,0 27,8 23,5 23,5 1,95 0,04180 89,20 62,6
2,0 27,8 20,2 20,2 1,95 0,03105 76,65 53,8
4,0 27,8 17,0 17,0 1,95 0,02294 64,47 45,2
8,0 27,8 14,7 14,7 1,95 0,01670 55,73 39,1
15,0 27,8 13,0 13,0 1,95 0,01245 49,26 34,6
30,0 27,8 11,2 11,2 1,95 0,00899 42,41 29,8
62,0 27,8 9,2 9,2 1,95 0,00639 34,80 244
124,0 27,8 7,7 7,7 1,95 0,00459 29,10 20,4
247,0 27,3 7,2 7,2 1,83 0,00329 26,72 18,7
493,0 27,6 6,2 6,2 1,90 0,00234 23,20 16,3
1444,0 27,8 5,5 5,5 1,95 0,00138 20,73 14,5
L% Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorig
P PG S o O

Partita .V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta dii NUOWA GEOTEC sil
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16 6 4
Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 -
VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)
ANALISI GRANULOMETRICA
Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C11 Profondta: 1 m
argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F | M | @ F m [ 6 F M G
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 2 6 20 60
100,0 =
——"/’———
//
90,0 / /
80,0 /,
/]
70,0 / A
//
60,0
50,0
40,0 /
30,0
/
//
20,0 ]
|~
—
10,0
0,0
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla

% - 3 30 51 16
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
Gedl. Paglo Qfficioni) - )Xt Geol. Bigncamaria @hiahtini)
( & ;?30]_' Lo 2 ’_..n-i@-&m_)..w )
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: C11
Profondita: 1m
PROVE DI PLASTICITA'

Indice di consistenza

Limite Liquido %
Numero tara
Numero dei colpi

29,0 -‘-\

Massa umida + tara g 2475 | 2530 | 2710 28,5 X
Massa secca + tara g 18,80 20,62 21,82 \ '
Massa tara g 211 2,83 2,86 28 0 '
Massa umida g 22,04 22,47 24,14

Massa secca g 17,09 17,79 18,86 X

Contenuto d'acqua % 28,96 26,31 28,00

Limite Plastico
Numero tara

contenuto d'acqua (%)

N N
~N ~N
o [,

31,56 | 26,49 26,5 \

Massa umida + tara g

Massa secca + tara g 26,07 21,94 .

Massa tara [¢] 2,84 2,83 T

Massa umida g 28,72 23,66 26,0

Massa secca [¢] 23,23 19,11 10 100

numero di colpi

Contenuto d'acqua % 23,63 23,81

o

Indice plastico
Fluidita
Tenacita

100 +----—------ Rl T il = - - T ro-— -

_indice plastico (%)

limite liquido (%)

Lo Sperimentatore ' Il Direttore del Laboratoric
(GE4L. PagltrCesicioni) /(xf . Geol. Biangamaria Céaﬁffpi)

RS NEE

k ) |
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Riferimento: V. A. n° 0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev. 01 10.08
Intestatario: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI)

INDICE DI PORTANZA CBR
C1
Grafico Carico-Penetrazione |
14,0 —
12,0
10,0
E 8,0
)
5 6,0 1
4,67
4,0 A
2,96
2,0 -
|
0,0 : : . : : - . : .
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm)
Provino preparato in laboratoric con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giormni del provino
Umidita di costipamento 10,1 %
Densitd SECCA...cueemerrrecrcerereecreieennes 19,47 kN/m?
RIGONFAMENTO ... evineit it et et rce e enea s 1,99 mm
Rigonfiamento percentuale.........ccovuieieeniiiiiieniiiiiieii e 1,7 %
Umidita sotto l'impronta (eseguita in data ~ 30/08/2019  )..............wf= 130 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x( 2,96/13,20)= 22 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x( 4,67 /20,00)= 23 %
INDICE DI PORTANZA CBR = | 23 % |
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
O s ¢ LRSS JeC Ul

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’ autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sil




NUOVA GEOTEC .,

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DPR n° 380/2001 art. 59
Arsitorizzate con D.M, IETT. 12-02-2819 n° 44

Via Sicilia 25/2 - Lac. Belverde - 53035 MONTERIGGIONI -Si (1)
Tel.0577 5641 +Pec: nuovagealec@pec.it :Email: info@nuovageolecit www.nuovageotecit

AL O S
AZIENDA CERTIFICATA.

) 1SO 9001:2015
Sede legale: Vid Sicilia, 256 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA —
Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N.0071G/00181 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del ~ 03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S

PR DI LABORATORI I TERRENI
(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario ............... CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere ................... RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE — COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Proprietd. ...t CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori.... Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C12 Profondita: 1 m ”
Data della prova ........ : 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed @ costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 & stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (vif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- ngz?l(sib%ostlpamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 12 Profondita: 1 m
UMIDITA’ NATURALE ......cooovevvierinereneen: 9 % (novepercento)
PESO SPECIFICO .....cccoveverereerereeeneesneenes : 25,90. kN/lIl3 (venticinquevirgolanovantachilonewtonalmetrocubo)
/ '\,
Sperimentatore o Il Direttore del Laboratorio
Ga P{agg%_lom) Geoi Elancamarla le)

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC srl AGT.01.b Rev.0201.12
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A
ANALISI GRANULOMETRICA
ANALISI GRANULOMETRICA PER La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
SETACCIATURA PER VIA UMIDA ............. riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
apag. S.
ANALISI GRANULOMETRICA DELLA La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ...: riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5
LIMITI DI ATTERBERG ............................ La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liquidita .............. LL= 28 % (ventottopercento)
- Limite di plasticita .............. LP =24 % (ventiquattropercento)
da cui deriva
" - Indice di plasticita ............. TP = 4% (quattropercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA
L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha
fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI2332 = 99,7 % (novantanovevirgolasettepercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI2332 = 97,4 % (novantasettevirgolaquattropercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI2332 = 75,4 % (settantacinquevirgolaquattropercento)

LIMITI DI ATTERBERG
La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64 sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha
fornito i seguenti valori:

Limite di Liquidita ........ LL = 28 (ventotto)
Limite di Plasticita ........ LP = 24 (ventiquattro)
da cui deriva:

Indice di Plasticita ......... IP = 4 (quattro)

Con i valori dell’Analisi granulometrica ¢ con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia 1’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione
(mediante la Classificazione CNR UNI).

INDICE DI GRUPPO: 8 (otio)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02: A4 (8)
Lo-Sperimentatore 1l Direttore del Laboratorio
(G&i-‘i?aé} ¢ e }gioni) 0 C_}lei)l‘ Efn%mﬂ gh@‘i)
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR — PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova & stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Provino| Volume calflasiiie Il);:llis;:é Umidita |Densita secca
n° fustella com;)attato " W Ya
(cm’) (er) (kKN/m’) (%) (kN/m?)

1 943 1958 20,37 7,9 18,88
2 943 2018 20,99 11,3 18,86
3 943 1793 18,65 3,8 17,97
4 943 2016 20,97 14,8 18,26
5 943 1899 19,76 6,1 18,62

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova & stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
6‘7‘6:

Umidita sotto il pistone a fine prova:.........ccooeeruennne W; = 12,2 % (dodicivirgoladuepercento)

=)
2
[¢]
(4]
=7
a=]
=]
:
B
e
=]
=
I

15 % (quindicipercento)

----000000000----

OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

Lo}Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
{ . 0 G 1' B- 0 Ch. o= .
(Geffy Pagho Coficioni) ( O ool Bimegperia O Gl
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Committente
Cantiere

CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4

ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALISI GRANULOMETRICA

Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019

Campione: C12

Profondta: 1 m

Analisi con vagli

|Analisi con densimetro

correzioni
Dispersivo Cd| -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto| Passante Menisco Cm 0,00
(mm) grani (g) |progr. (9) (%) (%) Temperatura intercetta] -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 45,32
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico kN/m® 25,90
Setaccio 15,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 5,0 0,0 0,00 0,0 100,0 taratura densimetro
Setaccio 2,0 1,5 1,53 0,3 99,7 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 2.4 3,93 0,8 99,2 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 9,0 12,94 2,6 97,4
Setaccio 0,180 56,0 68,94 13,6 86,4
Setaccio 0,075 55,8 124,69 24,6 75,4
<0.075 382,3 75,4 passante al 200
Somma (g) 507,00 507,0
Massa iniziale (g) 507,00
Perdita (g) 0,0
IAnaIisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione | Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R' mm % %
0,075 100,00 75,4
0,5 24,5 28,0 28,0 1,13 0,05705 96,34 72,6
1,0 24,5 26,7 26,7 1,13 0,04129 91,73 69,2
2,0 24,5 247 24,7 1,13 0,03020 84,62 63,8
4,0 24,5 22,5 22,5 1,13 0,02211 76,81 57,9
8,0 24,5 19,0 19,0 1,13 0,01645 64,38 48,5
15,0 24,5 17,0 17,0 1,13 0,01234 57,27 43,2
30,0 24,5 14,5 14,5 1,13 0,00900 48,39 36,5
60,0 24,5 12,0 12,0 1,13 0,00656 39,51 29,8
120,0 24,5 11,0 11,0 1,13 0,00469 35,96 27,1
240,0 24,5 9,5 9,5 1,13 0,00337 30,63 23,1
457,0 24,8 8,5 8,5 1,20 0,00246 27,35 20,6
1400,0 24,3 7,2 7,2 1,08 0,00143 22,29 16,8
Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
“%?1'3“‘*"9‘2&%’.“) PErsRenadieel
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Committente ~ CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4

Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALIS] GRANULOMETRICA

Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019

Campione: C12 Profondta: 1 m |

argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F | wm | @ F m | 6 F | m | ¢
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 2 6 20 60

100,0
90,0 /

80,0 r/

70,0 7

60,0 /

50,0 /
40,0

/|

10,0

0,0
0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

Ciottoli | Ghiaia | Sabbia | Limo Argilla

% - 0 27 54 19
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
=01, Pablo Léncioni)- . Geol. Bi ia Clfiéntini
() BEp L fasiony (b, Geol. Biggepmriy Ciftalini

Partita 1.V.A. 01465870523  E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I autorizzazione scritta di NUOYA GEOTEC st
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: C12
Profondita: Im
PROVE DI PLASTICITA'

Indice di consistenza

Limite Liquido %
Numero tara

Numero dei colpi 17 23 34 205
Massa umida + tara 23,95 25,00 24,21

30,0

N
©
=)
L ®

g
Massa secca + tara o] 19,21 2017 18,72 3
Massa tara g 2,95 2,96 2,93 5
Massa umida g | 21,00 | 2204 | 21,28 5285
Massa secca g 16,26 17,21 16,79 g
Contenutodacqua % | 2915 | 28,07 | 26,74 8%
c
g 27,5
<]
Q

Limite Plastico
Numero tara

N

X

[=]
e

Massa umida + tara g 26,98 27,40 ;

Massa secca + tara g 2224 | 2264 26,5

Massa tara g 2,39 2,50

Massa umida g 24,59 24,90 26,0

Massa secca g 19,85 20,14 10 100

numero di colpi

Contenuto d'acqua % 23,88 23,63

Indice plastico
Fluidita
Tenacita

100 - --—-—-—---- AT T [nSatataialel (A T [t

indice plastico (%)

limite liquido (%)

Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio

. Pealo @encioni) . Geol. Bian ia C@i
(dﬁns' Ella )‘ ' s b S 'i)

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’ autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC sil
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Riferimento: V.A. n°0061/X  del  03/07/2019 AGT.11b Rev.0110.08
Intestatario: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI)

INDICE DI PORTANZA CBR
Ci2
Grafico Carico-Penetrazione '

8,0 —— — B

7,0 -

6,0 -

5,0 -

2z 4,0 -
S 2,97

3,0

2,0 - _i ,§0 //

1,0 -

|
0,0 : . ; : . . . ; - .
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm)

Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giorni del provino
Umidita di costipamento 9,5 %
DIENSTEA SECCA. v eurierivererrererriressersretessesraseacnsssnsnsossnsnsmeensenensmemssmsesseosns 18,92  kN/m?
Rigonfiamento. .....c.cocueriiuveiiiniiniiiiii e ae e 2,90 mm
Rigonfiamento percentuale...........coovivviiiiiiiiiiiiniin e 2,5 %
Umidita sotto I'impronta (eseguita in data ~ 30/08/2019  ).............. wf= 12,2 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x( 1,80/13,20)= 14 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x(  2,97/20,00)= 15 %

| 15

INDICE DI PORTANZA CBR =

%o

Lo Sperimentatore

(G;g_al. Pagfd Céncioni)
il €. ¥ —

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NU

11 Direttore del Laboratorio
. Geol. Bxancam 1a Ch1€m)

](\.‘..!'J._

VA GEOTEC srl



NUOVA GEOTEC

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DPR 1° 380/2001 art. 59
Auntorizzato con D.M, IL.TT, 12-02-2019 n° 44

Via Sicilia 25/2 - Loc, Belverde - 53035 MONTERIGGION] -S1 (1)
Tel 0577 5841 +Pec: nuovageotec@pec.it «Email: info@nuovageolecit www.nuovageotecit

l o N
=

RS MEN ) CENTROATCHE
AZENDA CERTIFICATA

150 9001:2015
Sede legale: Via Sicilia, 25 Belverde ~ 53035 Monferiggioni - SIENA o
Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria ¢ Geotecnica
CERTIFICATO N. 0072G/00182 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S

PROVE DI LABORATORI I TERRENI
(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario ............... CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere .........ooeeeene: * RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE —- COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Propriefd.......cccccoceenert. CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori....  Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C13 Profondita: 1 m ”
Data della prova ......... 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed ¢ costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 ¢ stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empali
(Fi) (vif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63,
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- Pg%z71%i7%ostipamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR
n ;

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 13 Profondita: 1 m
UMIDITA” NATURALE ...l 9 % (novepercento)
PESO SPECIFICO ......ccovvereereerereereennst 25,85, kN/m3 (venticinquevirgolaottantacinquechilonewtonalmetrocubo)
A /\
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio /
. Paglo Cefcioni Geol. Biancamaria Ch@i
oSt | PN (e

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce
Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1*autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC stl AGT.01.b Rev.0201.12
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NUOVA GEOTEC S.R.L. - SIENA

CERTIFICATO N.0072G/00182 DEL 11-09-19 Pag. 2

ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER
SETACCIATURA PER VIA UMIDA

ANALISI GRANULOMETRICA DELLA

FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ....

LIMITI DI ATTERBERG

La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
apag. S.

La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5

La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:

- Limite di liquidita ................ LL= 29 % (ventinovepercento)

- Limite di plasticita .............. LP= 24 % (ventiquattropercento)
da cui deriva

- Indice di plasticita ..............: IP = 5% (cinquepercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA

L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha

fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI 2332 90,3 % (novantavirgolatrepercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI 2332 = 79,2 % (settantanovevirgoladuepercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332 = 59,7 % (cinquantanovevirgolasettepercento)

LIMITI DI ATTERBERG

La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64

fornito i seguenti valori:

sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha

Limite di Liquidita ........ LL = 29 (ventinove)
Limite di Plasticita ........ LP = 24 (ventiquattro)
da cui deriva:

Indice di Plasticita ......... IP = 5 (cinque)

Con i valori dell’Analisi granulometrica ¢ con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia 1’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione

(mediante la Classificazione CNR UNI).

INDICE DI GRUPPO: 5 (cinque)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02:

Lo Sperimentatore

2 o L

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC sil
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11 Direttore del Laboratorio

Qlﬂaa%lm)

AGT.01.b Rev.0201.12

. Geol. Blancamarla
e,u >0



NUOVA GEOTEC S.R.L. - SIENA CERTIFICATO N.0072G/00182 DEL 11-09-19 Pag. 3

PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova ¢& stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Provino| Volume Mas.sa Den.s 1 Umidita |Densita secca
n° fustella camplone umida W Yd
compattato Ya
(cm’) (g1) (KN/m’) (%) (KN/m)

1 943 1984 20,64 14,7 17,99

2 943 2021 21,02 13,7 18,50

3 943 1998 20,79 10,3 18,84

4 943 1839 19,13 6,0 18,05

5 943 1899 19,76 8,2 18,26

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova ¢ stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
“765

Umidita sotto il pistone a fine prova:........c..ccovveveneeee. W; = 14,2 % (quattordicivirgoladuepercento)

Indice di portanza.........c.coceeeeeeemrererscesen s recrenineneeas CBR

i

13 %  (tredicipercento)

----000000000~--~

OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori .
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

Lo Sperimentatore | 1l Direttore del Laboratorlo
Gfgl. cioni Geol. Bi amarla mnlm
P g Pk o G

Partita L V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC srl AGT.01.b Rev.0201.12
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)
ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C13 Profondta: 1 m |
Analisi con vagli |Ana|isi con densimetro
correzioni
Dispersivo Cd| -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto|Passante Menisco Cm 0,00
(mm) grani (g) |progr. (9) (%) (%) Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 41,50
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico KN/m® 25,85
Setaccio 15,0 30,4 30,39 5,6 94,4
Setaccio 10,0 5,2 35,57 6,5 93,5
Setaccio 5,0 9,3 44 91 8,2 91,8 taratura densimetro
Setaccio 2,0 8,4 53,29 9,7 90,3 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 15,1 68,35 12,5 87,5 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 45,4 113,72 20,8 79,2
Setaccio 0,180 40,0 153,71 28,1 71,9
Setaccio 0,075 66,7 220,40 40,3 59,7
<0.075 326,6 59,7 passante al 200
Somma (g9) 547,00 547,0
Massa iniziale (g) 547,00
Perdita (g) 0,0
|Ana|isi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione | Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R' mm % %
0,075 100,00 59,7
0,5 24,3 25,8 25,8 1,08 0,05953 96,60 57,7
1,0 24,3 24,5 24,5 1,08 0,04301 91,55 54,7
2,0 24,3 23,0 23,0 1,08 0,03115 85,73 51,2
4,0 24,3 20,5 20,5 1,08 0,02286 76,02 454
8,0 24,3 17,7 17,7 1,08 0,01680 65,14 38,9
15,0 24,3 16,0 16,0 1,08 0,01255 58,54 35,0
30,0 243 14,2 14,2 1,08 0,00907 51,55 30,8
60,0 24,3 12,5 12,5 1,08 0,00655 44,95 26,8
120,0 24,6 11,0 11,0 1,15 0,00469 39,42 23,5
239,0 24,6 10,0 10,0 1,15 0,00336 35,53 21,2
510,0 24,6 8,5 8,5 1,15 0,00234 29,71 17,7
1443,0 24,6 7,5 7,5 1,15 0,00141 25,82 15,4

Partita 1.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC sil

Lo Sperimentatore
(Gepl. Pagle Cericioni)
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Il Direttore del Laboratorio
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CERTIFICATO N.0072G/00182 DEL 11-09-19
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4

Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALISI GRANULOMETRICA

Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C13 Profondtd: 1 m
argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F | m | @ F Mm | e F M
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 20 60

100,0 ‘/ va

90,0 =T}

//
///
80,0 e
d d
70,0 //
/
60,0 v
1
"
50,0 //
40,0 //
Y
30,0 Ve
//
g
20,0
—

10,0

0,0

0,0010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla
% - 10 32 41 17

Lo Sperimentatore
ipol. Padio Cencioni
(?,“”'c“ﬁ )

11 Direttore del Laboratorio

- Geol. Blg‘ncg}ma}rla@@rmtlnl)
( Y

Partita 1.V.A. 01465870523 E vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC srl
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRQO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI

LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 -

VIA DELLE

COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: C13
Profondita: 1m
PROVE DI PLASTICITA'

Indice di consistenza

Limite Liquido %

Numero tara

Numero dei colpi

Massa umida + tara g 23,75 2543 26,89
Massa secca + tara g 18,82 20,34 21,68
Massa tara g 272 2,68 274
Massa umida g 21,03 22,75 2415
Massa secca g 16,20 17,66 18,94
Contenuto d'acqua % 29,81 28,82 27,51

Limite Plastico

Numero tara

Massa umida + tara g 29,16 28,01
Massa secca + tara g 24,01 23,19
Massa tara g 2,65 2.9
Massa umida g 26,51 25,10
Massa secca g 21,36 20,28
Contenuto d'acqua % 2411 23,77
Indice plastico

Fluidita

Tenacita

b7z

30,0

29,5

N
©
[=]

N
B
3

N
&
[=}

contenuto d'acqua (%)

27,5

27,0

10

numero di colpi

100

100 - - - -

indice plastico (%)

limite liquido (%)

Lo Sperimentatore

G"Qh)l“ 95 nglom)

11 Direttore del Laboratorio
. Geol. Blanc arla E/ iantini)

N C

Partita 1.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sil
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Riferimento: V. A. n° 0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev.0110.08
Intestatario: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI)

INDICE DI PORTANZA CBR
C13

Grafico Carico-Penetrazione

9,0 = —_—————————
8,0 -
7,0 -
6,0 -
A 5,0 1
g
E 40 |
o
30 | 2,63 /
204 1,72 //z—r”’/’, ‘
10 - i
0,0 T T T T T T T T T T
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm) )
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giorni del provino
Umidita di COSHPAMENTO. ......coeruererterierenericrteenieteteceseneeseseeeseeresessesnsereesenee 114 %
DENSIA SECCA. .. vtiveeieetiieieiee e et e et easeeeeees s s e e e s aae eaestenesen s earesressaesrenns 18,85  kN/m?
Rigonflamento...........coeiiiiiiiii i 2,32 mm
Rigonfiamento percentuale...........ocvevviviiiniiiniiiiiiiiiniinenn, 2,0 %
Umidita sotto l'impronta (eseguita in data ~ 30/08/2019  ).............wf= 14,2 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x( 1,72/13,20)= 13 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x( 2,63/20,00)= 13 %
INDICE DI PORTANZA CBR = I 13 % |
Lo Sperimentatore A 11 Direttore del Laboratorio
b, encioni Geol. Bi ia Ciffantini) °
W ). Bisnegggara Oaakpi

Partita I.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC s1l



LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DPR n° 38072001 art. 59
Autorizzato coit D.M, ILTT. 12-02-2019 n® 44

Via Sicilia 25/2 - Loc. Belverde - 53035 MONTERIGGIONI -S1 (1)
Tell 0577 5841 +Pec: nuovageotec@pec.it -Email: info@nuovageotec.it www.nuovageotecit

Sede legale Via Sicilia, 26 Belverde - 63035 Monteriggioni - SIENA

\TA
I1SO 9001:2015

Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N. 0073G/00183 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S

PR DI LABORATORI I TERRENI
(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario ..............  CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere ................... RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE — COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Propriefa.........cccoeeeeneet. - CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori.... Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C14 Profondita: 1 m ”
Data della prova ......... 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed @ costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 ¢& stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (vif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014;

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- ngz%%li:gostlpamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 14 Profondita: 1 m
UMIDITA’ NATURALE ......cccoovrireernnnnadt 8 % (ottopercento)
PESO SPECIFICO ......uoverererererenrcrrreereeennst. 25,80, kN/m3 (venticinquevirgolaottantachilonewtonalmetrocubo)
A e
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio ,//
( P thcwm) (Ipoit. Geol. Biancamaria Ceahﬁni)
Cﬁél iéﬁif Coe Gl i

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sullt rocce
Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC srl AGT.01.b Rev.0201.12
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ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER
SETACCIATURA PER VIA UMIDA

ANALISI GRANULOMETRICA DELLA

FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ...:

LIMITI DI ATTERBERG ...l

La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
apag. S.

La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5

La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,

riportati alla pagina 6:

- Limite di liquidita ...............LL= 30 % (trentapercento)

- Limite di plasticita ............ LP= 23 % (ventitrepercento)
da cui deriva

- Indice di plasticita ............. TP = 7 % (settepercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02
ANALISI GRANULOMETRICA

L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n°® 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha

fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI 2332
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI 2332
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI 2332

LIMITI DI ATTERBERG
La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64
fornito i seguenti valori:

Limite di Liquidita ........ LL =
Limite di Plasticita ........ LP
da cui deriva:

Indice di Plasticita

30 (trenta)
23 (ventitre)

7 (sette)

87,7 Y% (ottantasettevirgolasettepercento)
76,0 % (settantaseivirgolazeropercento)
= 57,9 % (cinquantasettevirgolanovepercento)

sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha

Con i valori dell’Analisi granulometrica e con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia I’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione

(mediante la Classificazione CNR UNI).
INDICE DI GRUPPO: 5 (cinque)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02:

A4 (5)

Lo Sperimentatore

(Gé. PaghiCoxioni)

| LA

Partita .V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sil

. Il Direttore del Laboratorio
.Geol. Bi camaré' Chiantini
L& N a&’\—f A )
AGT.01.b Rev.0201.12
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR — PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova ¢ stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha

fornito i seguenti risultati:
FUSTELLA PICCOLA

Densita -
Provino| Volume Mas.sa - o Umidita |Densita secca
campione umida
n° fustella w Ya
compattato Y
(em?) (gr) (KN/m?) (%) (KN/m?)

1 943 1892 19,68 7,0 18,39
2 943 1997 20,77 10,3 18,83
3 943 2002 20,83 13,5 18,35
4 943 1985 20,65 16,1 17,79
5 943 1949 20,28 8,2 18,73

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova ¢ stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
‘67“:

Umidita sotto il pistone a fine prova:.........ccceceecrrenene. W; = 13,3 % (tredicivirgolatrepercento)

=)
g,
[e]
(¢
&
el
Q
:
S
e
&
%
i

10 %  (diecipercento)

«n=000000000----

OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

Lo Sperimentatore AII Direttore del Laboratorio
\Geol. Biancgmarig Chiantini)
"‘9}'\ (a3 ?m" (\ A

Partita L.V.A. 01465870523 B’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza ’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC srl AGT.01.b Rev.0201.12

(Ge{l. Pagl Cofigioni).
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Committente
Cantiere

ANALISI G

CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

RANULOMETRICA

Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019

Campione: C14

Profondta: 1 m

Analisi con vagli |

|Analisi con densimetro

correzioni
Dispersivo Cd| -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto| Passante Menisco Cm 0,00
(mm) grani (@) |progr. (g) (%) (%) Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco ¢ 41,50
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico kN/m?® 25,50
Setaccio 15,0 16,7 16,74 3,56 96,5
Setaccio 10,0 10,7 27,46 5,8 94,2
Setaccio 5,0 9,3 36,75 7,8 92,2 taratura densimetro
Setaccio 2,0 12,2 48,94 10,3 89,7 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 16,1 65,08 13,7 86,3 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 48,7 113,76 24,0 76,0
Setaccio 0,180 44,9 158,68 33,5 66,5
Setaccio 0,075 411 199,75 421 57,9
< 0.075 2743 57,9 passante al 200
Somma (g) 474,00 474,0
Massa iniziale (g) 474,00
Perdita (g) 0,0
|Analisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione | Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R’ mm % %
0,075 100,00 57,9
0,5 24,3 25,5 25,5 1,08 0,06050 96,24 55,7
1,0 243 22,5 22,5 1,08 0,04488 84,49 48,9
2,0 24,3 19,0 19,0 1,08 0,03339 70,79 41,0
4,0 243 17,5 17,5 1,08 0,02409 64,91 37,6
8,0 24,3 16,0 16,0 1,08 0,01737 59,04 34,2
15,0 24,3 15,0 15,0 1,08 0,01285 55,12 31,9
30,0 243 13,0 13,0 1,08 0,00931 47,29 27,4
60,0 24,3 11,5 11,5 1,08 0,00670 41,41 24,0
123,0 24,3 10,2 10,2 1,08 0,00475 36,32 21,0
240,0 24,6 9,5 9,5 1,15 0,00341 33,88 19,6
503,0 24,6 8,7 8,7 1,15 0,00238 30,74 17,8
1440,0 246 7,7 7,7 1,15 0,00142 26,83 15,5
Lo Sperimentatore \ 1l Direttore del LaboratPrio
(Ge'(_i_ﬂy‘ I;_z,}a’wgm}; (st figl; F}gpgn@a@hﬁmnn

Partita LV.A. 014(;'5870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1"autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC sil




NUOVA GEOTEC S.R.L. - SIENA CERTIFICATO N.0073G/00183 DEL 11-09-19 Pag. 5

Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4

Campione: ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALISI GRANULOMETRICA

Diagramma Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione. C14 Profondta: 1 m I
argilla limo sabbia ghiaia ciottoli
F | m [ @ F M | e F M G
0,002 0,006 0,020 0,06 0,20 0,6 2 6 20 60

100,0 /

90’0 / ///

g
L
80,0 /
//
70,0 v
60,0 //
//

50,0

40,0 //

30,0 /

14
i
//
A
20,0 >
—

10,0

0,0

00010 0,0100 0,1000 1,0000 10,0000 100,0000

Ciottoli | Ghiaia | Sabbia Limo Argilla
% - 10 35 38 17
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
Gp% P Cgiricioni Geol. Biajaf:amari{’QBantini
(,,,.«_?g:ﬁ 1) \ [SSNE W C N e 0

Partita 1.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I”autorizzazione scritta di NUOWA GEOTEC srl
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: C14
Profondita: 1m
PROVE DI PLASTICITA'

Indice di consistenza

Limite Liquido %

33,0

Numero tara
Numero dei colpi 325
Massa umida + tara g 22,40 25,52 24.79
Massa secca + tara g 17,55 20,03 19,68 ;\:32 0 \ .
Massa tara g 2,48 2,46 2,46 - \ .
Massa umida g | 1902 | 2308 | 22,33 3315
Massa secca g 15,07 | 17,57 | 17,23 B \ :
Contenuto d'acqua % | 3218 | 31,25 | 29,60 3 31.0 ;

— §305 :
Limite Plastico 5 \
Numero tara 30,0
Massa umida + tara g 30,55 31,85 :\
Massa secca + tara 9 25,27 26,50 29,5 '
Massa tara g 2.38 3.01
Massa umida [¢] 28,17 28,94 29,0
Massa secca g | 22,89 | 2349 10 100

numero di colpi

Contenuto d'acqua % 23,07 23,20

Indice plastico
Fluidita
Tenacita

100 1 --- -~

indice plastico (%)

limite liquido (%)

Lo Sperimentatore
(GM. Paglt/Cgicioni)
QUL gAlsemm—
Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I”autorizzazione scritta di NUGVA GEOTEC sl

.Geol. Biancamayi

[ N s N

11 Direttore del Laboratorio

iantini)
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Riferimento: V. A. n°0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev.0110.08
Intestatario: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI)

INDICE DI PORTANZA CBR
C14
== S O o . =
Grafico Carico-Penetrazione
70 T — — -
6,0 -
5,0 -
2 4,0
g
& 30
2,09
2,0
1,22
1,0 -
0,0 : . : : i ; : ;
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm)
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giorni del provino
Umiditd di COSHPAMENLO.....cucueerereererererrercrereeietsieersorstsrescsnssesrsassaseenssessaens 9,7 %
DENSIEA SECCA. teuvveereeerrieeiereriteereearesssraressneensansasasannnssrmasssenammememsemassaenss 18,90  kN/m?
Rigonfiamento. .........ociiiiiiiiiiiniiiiiii e 2,42 mm
Rigonfiamento percentuale...........coovevviiniiiiiiininiiiiii 2,1 %
Umidita sotto l'impronta (eseguita in data ~ 30/08/2019  )............wf= 13,3 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x( 1,22/13,20)= 9 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x(  2,09/20,00)= 10 %
INDICE DI PORTANZA CBR = | 10 % |
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
(Gﬁ&; Pagig.gé,c}fm)__% ( . Geol. Bfrlég{ﬁr1a(g1§'§etlnp)

Partita L.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC srl



NUOVA GEOTEC .,

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE - DPR n® 320/2001 art, 59
Atwtorizzato con D.M. ILTT. 12-02-2019 n° 44

Via Sicilia 25/2 - Loc. Belverde - 53035 MONTERIGGION! -S1 (1)
Tel0577 5841 *Pec: nuovageotec@pec.it *Email; info@nuovageotecil www.nuovageotecil

diedaneinne o eonla lasine
AZIENDA CERTIFICATA

1SO 9001:2015
Sede legale: Via Sicilia, 26 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA T
Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N. 0074G/00184 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S

PR DI BORATORI I TERRE
(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario ................ CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
Cantiere v o, : RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE ~ COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Proprietd........ccemeet. CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori....  Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C15 Profondita: 2 m ”
Data della prova ......... 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed @ costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 ¢& stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (vif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63;
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02,

- ngz%%i;éostipamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR
n ;
- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 15 Profondita: 2 m
UMIDITA’ NATURALE ......ooeeveerrceennst 7 %o (settepercento)
PESO SPECIFICO ......covvvvreerveirirnrnennensens . 25,23, kN/m3 (venticinquevirgolaventitrechilonewtonalmetrocubo)
A
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio A~
1. o0 Zencioniy Geol. Biancamaria (@ﬁni 4

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC srl AGT.01.b Rev.0201.12
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ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER
SETACCIATURA PER VIA UMIDA

ANALISI GRANULOMETRICA DELLA
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ...:

La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
a pag. 5.

La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5

LIMITIDI ATTERBERG ...........cccovvnnnne : La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liquidita .............. LL.= 25 % (venticinquepercento)
- Limite di plasticita .............. LP= 21 % (ventunopercento)
da cui deriva
- Indice di plasticita .............. :IP = 4% - (quattropercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA

L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha

fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI 2332 95,7 % (novantacinquevirgolasettepercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI 2332 = 90,3 % (novantavirgolatrepercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI2332 = 71,9 % (settantunovirgolanovepercento)

LIMITI DI ATTERBERG

La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64

fornito i seguenti valori:

Limite di Liquidita ........ LL =
Limite di Plasticita ........ LP =
da cui deriva:

Indice di Plasticita ......... IP = 4 (quattro)

sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha

25 (venticinque)
21 (ventuno)

Con i valori dell’Analisi granulometrica e con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia I’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione

(mediante la Classificazione CNR UNI).
INDICE DI GRUPPO: 7 (seite)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02:

Lo Sperimentatore

(Gosl. R?&;o Ceficioni)

(yed.

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC stl

Ad (1)

11 Direttore del Laboraiorio
()%\GE?—I;?l gﬁggrl{%ntmr)

AGT.01.b Rev.0201.12
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR — PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO

La prova & stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Densita .
Provino| Volume Mas: sa en.s . Umidita |Densita seccal
o campione umida
n fustella w Y4
compattato Yn
(cm’) (gr) (kN/m’) (%) (kN/m?)
1 943 1985 20,65 15,3 17,91
2 943 2042 21,24 13,0 18,80
3 943 2000 20,81 9,6 18,98
4 943 1852 19,27 6,2 18,14
5 943 1931 20,09 7,9 18,62

INDICE DI PORTANZA CBR
La prova ¢ stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo

Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
“7CG:

Umidita sotto il pistone a fine prova:.......cccccceerunnenen. Wi = 13,0 % (tredicivirgolazeropercento)
Indice di portanza...........ccoeeeeerscreivieninn s vnvnesnnenennas CBR = 21 % (ventunopercento)
----000000000----

OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

(Gu L. Pagto Cencioni) . Gﬁ?gt—]aia@gﬁa-riaeh—i{nﬁni)'

L OCE
Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC stl AGT.01.b Rev.0201.12

Lo Sperimentatore f% 1l Direttore del Laboratorio
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Committente CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RTF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C15 Profondta: 2 m |
Analisi con vagli | | |Analisi con densimetro
correzioni
Dispersivo Cd| -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. | Trattenuto|Passante Menisco Cm 0,00
(mm) grani{(g) |progr. (g) (%) (%) Temperatura intercetta| -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 44,33
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico KN/m® 25,23
Setaccio 15,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 17,9 17,86 3,4 96,6
Setaccio 5,0 1,7 19,55 3,7 96,3 taratura densimetro
Setaccio 2,0 31 22,69 43 95,7 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 5,6 28,28 53 94,7 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 23,0 51,28 9,7 90,3
Setaccio 0,180 64,3 115,53 21,8 78,2
Setaccio 0,075 33,2 148,70 28,1 71,9
<0.075 381,2 71,9 passante al 200
Somma (g) 529,90 529,9
Massa iniziale (g) 529,90
Perdita (g) 0,0

|Analisi con densimetro

Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione | Diametro Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R’ mm % %
0,075 100,00 71,9
0,5 27,8 25,7 25,7 1,95 0,05849 94,66 68,1
1,0 27,8 23,0 23,0 1,95 0,04320 84,71 60,9
2,0 27,8 21,0 21,0 1,95 0,03148 77,32 55,6
4,0 27,8 18,5 18,5 1,95 0,02306 68,10 49,0
8,0 27,8 16,0 16,0 1,95 0,01685 58,87 42,4
15,0 27,8 13,7 13,7 1,95 0,01266 50,38 36,2
30,0 27,8 12,0 12,0 1,95 0,00913 44 11 31,7
64,0 27,8 10,2 10,2 1,95 0,00638 37,46 27,0
136,0 27,8 8,7 8,7 1,95 0,00445 31,93 23,0
240,0 27,3 8,0 8,0 1,83 0,00339 28,88 20,8
482,0 27,6 7,0 7,0 1,90 0,00241 25,47 18,3
1450,0 27,8 6,2 6,2 1,95 0,00140 22,70 16,3
Lo Sperimentatore | 1l Direttore del Laboratorio
(C*%I.Paéhi (Aglcioni) . ) .G\eol. B@ca(nar@antini)

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza 1’ autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC sil
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Committente
Cantiere
Campione:

Diagramma

CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 -
VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

ANALISI GRANULOMETRICA

Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019

Campione: C15

Profondta: 2 m

argilla
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ghiaia ciottoli
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Lo Sperimentatore

(Geri Pagld, Céncioni)

A 11 Direttore del Laboratorio

d&bgép-lj Plat{‘g:zi_r_r}%rltc_h@‘ntml) -

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’ autorizzazione scritta di NUO&A GEOTEC sil
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Riferimento: VA 0061 X del 03/07/2019

Committente : CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

Cantiere : ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI
LABORATORIO SU TERRE. RICHIESTA N°12 - VIA DELLE
COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

Campione: C15
Profondita: 2m
PROVE DI PLASTICITA'

Indice di consistenza

Limite Liquido %
28,0
Numero tara
Numero dei colpi 27,5
Massa umida + tara g 2571 28 84 24,90 270 @
Massa secca + tara g 2084 | 2373 | 2059 = \ .
Massa tara g 2,77 3,13 243 26,5 :
Massa umida g | 2204 | 2571 | 22,47 2260 :
Massa secca ] 18,07 | 2060 | 18,16 s .
Contenutodacqua % | 26,95 | 24,81 | 2373 8%® \\
§25,0 :
Limite Plastico 5 °
8245 :
Numero tara '
Massa umida + tara g 28,08 31,01 24,0 v \'
Massa secca + tara [¢] 23,69 26,03 235
Massa tara g 3,04 2,85
Massa umida g | 2505 | 2806 23,0
Massa secca g 20,65 23,08 10 di coloi 100
Contenuto d'acqua % 21,31 21,58 numero di colpt
Indice plastico
Fluidita
Tenacita
100 +----- ——--- T T -- il jm = T r-—--- = a- - T r---=- |
| |
i |
i |
| |
I 1
| I
| i
- ! :
g ! l
[=] 1 I
o 1 1
@ ! '
K ! 1
o i 1
L 1
o2 !
o 1
£ !
I
limite liquido (%)
Lo Sperimentatore 11 Direttore del Laboratorio
~ #
ol Pagfe Ceicioni) Geol. Bi amar‘é Chmtini)

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta dii NUOWA GEOTEC srl
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Riferimento: V. A. n° 0061/X del 03/07/2019 AGT.11b Rev.0110.08
Intestatario: CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Cantiere: VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI)

INDICE DI PORTANZA CBR
C15
Grafico Carico-Penetrazione
12,0
10,0 -
8,0
3 60
&
© 4,27
4,0 -
2,45
2,0 4
0,0 : ; . . : : , - .
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0
Penetrazione (mm)
Provino preparato in laboratorio con procedimento AASHO modificato
Prova eseguita dopo imbibizione per 4 giorni del provino
Umidita di COStIPAMENTO......covererurreereeerrerertercamrrerrreeersssesieistesesessis s sosessnnans 10,9 %
Densitd SECCa......cceereerecreranne . 18,89  kN/m*
RigoNfIAMENTO. .. .euvuiiiiiii ittt 2,26 mm
Rigonfiamento percentuale............covvieiriiiiiiiiiiiiiiiiniicen 1,9 %
Umidita sotto I'impronta (eseguita in data ~ 30/08/2019  ).............wf= 13,0 %
Indice CBR (2,5 mm) 100x(  2,45/1320)= 19 %
Indice CBR (5,0 mm) 100x( 4,27 /20,00)= 21 %
INDICE DI PORTANZA CBR = I 21 %

Lo Sperimentatore

(Gﬁqﬁ. mfag}io_ni) .

Partita I.V.A. 01465870523

E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUO¥A GEOTEC stl

11 Direttore del Laboratorio
. Geol. Biancamaria Chiantirii
s %1)\_1 (.. L - )




NUOVA GEOTEC .,

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE ~ DPR n® 380/2001 art. 59
Autorizzate con D.M, ILTT. 12-62-2019 n® 44

Via Sicilia 26/2 - Loc, Belverde - 53035 MONTERIGGIONI -51 (T)
Tel.0577 5841 Pec: nuovageolec@pec.it -Emafl: infol@nuovageolec.it waww.nuovageotecil

=SE TS| AZENDA CERTIFICATA
1972 | 150 9001:2015

Sede legale: Via Sicilia, 25 Belverde — 53035 Monteriggioni - SIENA B B
Cliente 3145 CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO ALIG Associazione Laboratori di Ingegneria e Geotecnica
CERTIFICATO N. 0075G/00185 DEL 11-09-2019
Riferimenti: V.A. del  03-07-19 n. 61/X Notadel 03-07-19 n. C-PC/61/S

PR DI LABORATORI I TERRENI
(GRANDEZZE FISICHE - ANALISI GRANULOMETRICA - LIMITI DI ATTERBERG - CLASSIFICAZIONE
CNR- UNI 10006/02 - PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR - PROCEDIMENTO AASHO
MODIFICATO - INDICE DI PORTANZA CBR)

Intestatario ............... CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO
Via Verdi, 16 - FIRENZE
(60T C— : RIF. TITOLARIO 12-6-4 E TITOLARIO 12-6-14
VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (rif. Titolario 13-1-153)
Propriea.........ccoveeeeeee:l. - CONS. BONIFICA 3 MEDIO V.NO
Direttore dei Lavori....  Dott. Ing. JACOPO GUERRINI
Natura dei campioni ... Campione di terreno rimaneggiato Siglato: “C16 Profondita: 2 m ”
Data della prova ......... 11-09-2019 (fine prova)

Questo documento viene rilasciato con timbro a secco e con bollino rosso GEOTEC 1972 ed ¢ costituito da n. 7 pagine.

RELAZIONE

In data 03-07-2019 & stato consegnato al Laboratorio un campione rimaneggiato di terreno, dichiarato
prelevato dal Cantiere “RIF. TIROLARIO 12-6-4 e TITOLARIO 12-6-14 Via delle Coltelline — Comune di Empoli
(Fi) (rif. Titolario 13-1-153)”, per essere sottoposto alle seguenti prove di Laboratorio:

- Umidita naturale, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-1 ;

- Peso specifico, secondo la norma UNI CEN ISO/TS 17892-3;

- Analisi granulometrica, secondo la norma CNR 23/1971 e la norma ASTM D422/63,
- Determinazione dei Limiti di Atterberg, secondo la norma CNR UNI 10014,

- Classificazione secondo CNR-UNI 10006/02;

- ng\é?]%17costlpamento Proctor - Procedimento AASHO Modificato, secondo Norma CNR

- Indice di portanza CBR; secondo le norme CNR 10009/64 e UNI EN 13286-47/2006.

RISULTATI DELLE PROVE

Campione: 16 Profondita: 2 m
UMIDITA’ NATURALE ............ 10 % (diecipercento)
PESO SPECIFICO ......coeerreerererverrrenenss 23,56, kN/lll3 (venticinquevirgolacinquantaseichilonewtonalmetrocubo)

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

(G?J Pg(zyc spion) (k%geol Biangamaria @ni) v )

Settori: a) Prove di laboratorio sui terreni b) Prove di laboratorio sulle rocce

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta dii NUOVA GEOTEC srl AGT.01.b Rev.0201.12
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ANALISI GRANULOMETRICA

ANALISI GRANULOMETRICA PER
SETACCIATURA PER VIA UMIDA

ANALISI GRANULOMETRICA DELLA
FRAZIONE FINE PER SEDIMENTAZIONE ...:

La prova eseguita secondo la norma CNR 23/1971, ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
apag. 5.

La prova eseguita secondo la norma ASTM D422/63 ha fornito i dati
riportati nella pagina 4 unitamente alla curva granulometrica riportata
nella pag. 5

LIMITI DI ATTERBERG .............cccenennee;. La prova, eseguita secondo CNR-UNI 10014, ha fornito i seguenti valori,
riportati alla pagina 6:
- Limite di liguidita ................ LLL= 30 % (trentapercento)
- Limite di plasticita .............. :LP= 23% (ventitrepercento)
da cui deriva
- Indice di plasticita .............. :IP = 7%  (settepercento)

CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006/02

ANALISI GRANULOMETRICA

L’analisi granulometrica, eseguita a Norma CNR n° 23/1971, ¢ stata effettuata per via umida ed ha

fornito i seguenti valori:

Frazione passante allo staccio 2 UNI 2332 97,4 % (novantasettevirgolaquattropercento)
Frazione passante allo staccio 0,425 UNI2332 = 90,2 % (novantavirgoladuepercento)
Frazione passante allo staccio 0,075 UNI2332 = 73,6 %o (settantatrevirgolaseipercento)

LIMITI DI ATTERBERG

La prova, eseguita a norma CNR-UNI 10014/64

fornito i seguenti valori:

Limite di Liquidita ........ LL = 30 (trenta)
Limite di Plasticita ........ LP = 23 (ventitre)
da cui deriva:

Indice di Plasticita ......... IP = 7 (sette)

sul passante allo staccio 0,425 UNI 2332, ha

Con i valori dell’Analisi granulometrica e con quelli dei Limiti di Atterberg, vengono
determinati sia ’indice di gruppo (mediante il normogramma CNR UNI) sia la Classificazione

(mediante la Classificazione CNR UNI).
INDICE DI GRUPPO: 8 (otto)

CLASSIFICAZIONE _CNR-UNI 10006/02:

Lo Sperimentatore

(dedl. Pgélo Céacioniy—~
y GAU £ -~

Partita 1.V.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC srl

Ad (8)

11 Direttore del Laboratorio
6eol. Biancamagia-€hiantini
o, Biaggamaiantini)
AGT.01b Rev.0201.12
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PROVA DI COSTIPAMENTO PROCTOR — PROCEDIMENTO AASHO MODIFICATO
La prova & stata eseguita secondo CNR n° 69/1978 con procedimento AASHO Modificato ed ha
fornito i seguenti risultati:

FUSTELLA PICCOLA

Prmiino Volume calz/lni)sif;e ]?l::ﬁ;é Umidita |Densita secca
n fustella compattato ‘. \\% Ya
(cm) (gr) (KN/m’) (%) (KN/m’)

1 943 1979 20,59 10,1 18,70
2 943 1870 19,45 6,1 18,33
3 943 2022 21,03 13,2 18,58
4 943 2014 20,95 16,0 18,07
5 943 1916 19,93 7,6 18,52

INDICE DI PORTANZA CBR

La prova & stata eseguita secondo le norme CNR-UNI 10009/64 ¢ UNI EN 13286-47/2006 su
campione imbibito, preparato in Laboratorio, compattato con energia di costipamento secondo
Proctor Modificato (fustella grande) ed ha fornito i seguenti dati, ricavati dal grafico della pagina
‘474‘:

Umidita sotto il pistone a fine prova:.......cececevurecrunne W; = 12,2 % (dodicivirgoladuepercento)

=)
=]
°
o
=Y
g~
2
5
N
»
o
=
=
il

o (ventunopercento
21% (

----000000000----

OSSERVAZIONI: Erano presenti al prelievo del campione i Sigg:
- Dott. Ing. Jacopo Guerrini — Direttore dei Lavori
- Dott. Ing. Andrea Ruggiero — Direttore Operativo

Lo Sperimentatore

(Gegl. Pagls Ciicioni) (

11 Direttore del Laboratorio
> Gegiﬂ]ilflq?g‘lrg‘}@nm)

Partita LV.A. 01465870523 E’ vietata la riproduzione anche parziale di questo documento senza I’autorizzazione scritta di NUOVA GEOTEC srl AG T.01.b Rev.0201.12
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Committente

Cantiere

ACCORDO QUADRO RIF. TITOLARIO 16_6_4
ESECUZIONE E CERTIFICAZIONE DI PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO SU TERRE.
RICHIESTA N°12 - VIA DELLE COLTELLINE - COMUNE DI EMPOLI (FI) (RIF. TITOLARIO 13-1-153)

CONSORZIO BONIFICA 3 MEDIO VALDARNO

ANALISI GRANULOMETRICA Riferimento VA 0061 X del 03/07/2019
Campione: C16 Profondta: 2 m |
Analisi con vagli IAnalisi con densimetro
correzioni
Dispersivo Cd| -2,00
Setaccio Apertura Massa Tratt. |Trattenuto| Passante Menisco Cm 0,00
{mm) grani (g) |progr. (g) (%) (%) Temperatura intercettaj -5,00
Setaccio 100,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Temperatura pendenza 0,25
Setaccio 71,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 60,0 0,0 0,00 0,0 100,0 caratteristiche fisiche
Setaccio 40,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Massa campione secco g 41,55
Setaccio 25,0 0,0 0,00 0,0 100,0 Peso specifico kN/m?® 25,56
Setaccio 15,0 0,0 0,00 0,0 100,0
Setaccio 10,0 3,7 3,69 0,9 99,1
Setaccio 5,0 3,3 7,00 1,7 98,3 taratura densimetro
Setaccio 2,0 3,9 10,94 2,6 97,4 Intercetta 19,57
Setaccio 1,0 7,0 17,95 4,3 95,7 Pendenza -0,35396
Setaccio 0,425 23,1 41,05 9,8 90,2
Setaccio 0,180 39,3 80,39 19,2 80,8
Setaccio 0,075 30,2 110,56 26,4 73,6
<0.075 308,4 73,6 passante al 200
Somma (g) 419,00 419,0
Massa iniziale (g} 419,00
Perdita (g) 0,0
|Analisi con densimetro
Data Ora Tempo | Tempe | Lettura Lettura | Correzione | Diametro | Percentuale | Somma
ratura temperatura grani parziale
min °C R R' mm % %
0,075 100,00 73,6
0,5 28,0 25,0 25,0 2,00 0,05843 97,64 71,9
1,0 28,0 24,3 24,3 2,00 0,04176 95,09 70,0
2,0 28,0 23,0 23,0 2,00 0,03015 89,93 66,2
4,0 28,0 21,5 21,5 2,00 0,02182 83,97 61,8
8,0 28,0 18,5 18,5 2,00 0,01610 72,26 53,2
15,0 28,0 15,5 15,5 2,00 0,01223 60,54 44,6
30,0 28,0 13,2 13,2 2,00 0,00889 51,56 38,0
60,0 27,7 11,5 11,5 1,93 0,00643 44,62 32,8
125,0 27,7 9,7 9,7 1,93 0,00455 37,59 27,7
242,0 27,7 8,5 8,5 1,93 0,00331 32,91 242