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C10DA_MR3A

RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI
1

INTRODUZIONE

Nel presente documento si riportano gli estratti di alcune schede di
calcolo utilizzate per il dimensionamento dei componenti degli impianti

meccanici e per la selezione delle principali apparecchiature, nei limiti del
livello attuale di progettazione.
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figura 1 - vista d'insieme polo scolastico via Liguria



C10DA_MR3A RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

2 CARICHI TERMICI

Calcolo carichi termici invernali ed estivi (questi ultimi in modalita
semplificata) e portate di ventilazione.

Ai soli fini di un dimensionamento in termini di potenza, si utilizza il
metodo Carrier. Per le valutazioni in termini energetici, si rimanda alla
relazione tecnica ex legge 10/91.

Si riportano le condizioni di progetto.

2.1 zone termiche
2.1.1 corpoA

Nel nuovo fabbricato corpo A, ogni locale utilizzabile come aula costituira una
zona termica indipendente (per la sola funzione riscaldamento), cosi come i
blocchi bagni, I'ingresso ed i corridoi.

2.1.2 corpoB

Nel nuovo fabbricato corpo B, la palestra e gli spogliatoi costituiranno zone
termiche indipendenti, ciascuno associato ad una propria UTA.

2.2 condizioni climatiche esterne di riferimento

inverno

— temperatura esterna minima 0°C

— umidita relativa 80 %
estate

— temperatura esterna massima 33,5°C
— umidita relativa 45 %
tolleranze

— temperatura +1°C
— umidita relativa +10%

2.3 condizioni climatiche interne

Per tutti gli ambienti:

— temperatura invernale 20°C

— temperatura estiva non controllata
— umidita relativa invernale non controllata
— umidita relativa estiva non controllata

Portata aria rinnovo come da UNI 10339.



commessa SP20-048 |—A
committente Comune di Empoli
impianto nuova scuola primaria
edificio
localita  Milano
latitudine 45 °nord mese piu caldo luglio
e-esterno b -batteria  a- ambiente Dh tot. sens. lat.
estate inverncestate inverno estate inverno Dh e-b 1328 7,34 593  Wh/m®
T 340 00 12,0 40,0 24,0 200 °C Dhe-a 8,85 3,27 558  Wh/m®
UR 50% 80% 95% 50% 50% 50% - Dh a-b 4,43 4,07 036 Whm®
h 77,00 -6,89 32,90 100,50 47,70 38,50 kJ/kg estate
24,60 #HHHH# 11,32 3148 1575 12,88 Whim® DTfan 20 °C
d 1,15 riasecc 1,24 1,13 1,19 1,20 kg/m® Touto 140 °C
DT an 10,0 °C
5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20
note elaborazione condotte secondo il metodo Carrier
nel riepilogo viene riportato il carico massimo contemporaneo; in ogni modulo, si riporta il carico massimo
T: solo valori interi; UR: solo multipli 5%
“ somma dai moduli
sviluppo

17-nov-20 verifiche PB

file

SP20-048-CTE-201104 scuola.xlsm

foglio di lavoro SP20-048

indirizzo completo

portata aria totale senza M

7747 m3/h
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SP20-048

SINERGIE PROGETTI

22/12/2020 1/40



| L

[riepilogo locali

(valori massimi assoluti)

5

7 8 9 10

11

12

13

14

15

16

17

18 19

20

| codice | T |descrizione S Vv M | Quoiny | Qraxest impianto interno |
m? ° m’h W Wim® W Wim® m’h ul AE
1 PT sala insegnanti 33 100 173 | 1825 18 0 0 0
2 PT wc insegnanti 14 43 0 21 6 0 0 0
3 Al attivita integrative 92 761 468 | 7304 10 0 0 0
4 Al connettivo 64 186 0 2023 11 0 0 0
5 PT connettivo 144 417 0 2253 5 0 0 0
6 PT locale primo soccorso 8 24 0 242 10 0 0 0
7 PT sala assistenti 14 43 86 752 17 0 0 0
8 PT WC assistenti 5 16 0 42 3 0 0 0
9 PT locale tecnico 11 32 0 0 0 0 0 0
10 PT WC maschi 21 64 0 439 0 0 0
11 PT WC femmine 21 64 0 439 0 0 0
12 PT aula att. Interciclo 1 50 150 468 | 2841 19 0 0 0
13 PT aula att. Interciclo 2 49 148 468 | 2832 19 0 0 0
14 M spogliatoio 34 0 204 6 0 0 0
15 M ripostiglio 11 0 0 0 0 0 0
16 M dispensa 23 0 0 0 0 0 0
17 M cucina 44 169 0 1088 6 0 0 0
18 M refettorio 125 483 2160 | 11756 24 0 0 0
19 PT aula 4 54 163 468 | 2892 18 0 0 0
20 PT aula 3 54 163 468 | 2892 18 0 0 0
21 PT aula 2 54 163 468 | 2892 18 0 0 0
22 PT aula 1 54 163 468 | 2892 18 0 0 0
23 Al attivita integrative P1 48 189 468 = 3388 18 0 0 0
24 P1 connettivo 92 266 0 2011 8 0 0 0
25 Al connettivo 58 169 0 1 455 9 0 0 0
26 P1 WC maschi 21 63 0 544 9 0 0 0
27 P1 WC femmine 21 64 0 549 9 0 0 0
28 P1 aula att interciclo 3 50 151 468 | 3102 20 0 0 0
29 P1 aula att interciclo 4 50 150 468 | 3096 21 0 0 0
30 P1 aula 10 54 161 468 | 3161 20 0 0 0
31 P1 aula 9 54 163 468 | 3165 19 0 0 0
32 P1 aula 8 54 163 468 | 3165 19 0 0 0
33 P1 aula 7 54 163 468 | 3165 19 0 0 0
34 P1 aula 6 54 163 468 | 3165 19 0 0 0
35 P1 aula 5 54 163 468 | 3165 19 0 0 0
totali 1597 5446 9907 ' 79010 15 0 0 0
SP20-048 SINERGIE PROGETTI 22/12/2020 2/40



I Z |riepi|ogo zone termiche (valori massimi contemporanei) |
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
| codice | T |descrizione S Vv M | Quoiny | Qraxest impianto internol
m? m’ m’h Wim? w Wim® m’h ul AE
PT 588 1752 3067 13 0 0 0 0 0
Al 262 1305 936 11 0 0 0 0 0
M 187 718 2160 18 0 0 0 0 0
P1 560 1670 3744 17 0 0 0 0 0
totali 1597 5446 9907 15 0 0 0
check oKl oKl OK! OK! oKl
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R Jriepilogo (valori massimi contemporanei) oral 9 12 | 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA MAX | MAX | MAX
Text,max (OC)
77,0
URext,est scelta
2460% p 580
Textmin (°C) superficic JRIGEI@ m2 | Mm3h 9 907
-6,9 volume m3 N vollh 1,8
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale w 0
#VALORE!
CONDUZIONI E DISPERSIONI | totale W
éole W
tetti isolati w
pareti in ombra e divisioni interne W
soffitto su piano non condizionato W
pavimento su locale non condizionato W
serramenti
VS W
vd w
be w
|CARICHI SENSIBILI | totale w
illuminazione
apparecchiature
persone
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
47,7 sensibile Qsv. 6,9 W
UR.m, [latente Qp 54 av. 1,7 w
1575% |totale w 0 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
15,0 W sensibile ambiente residuo W W
se idr. DT m3fh n DT UR w 0 0 0
Il minima “ Wim3
postriscaldamento M con fc e cnt 0 0 ]
URsuuta  |Tpost (°C) n (vol/h)
1132% |potenza batteria (W) carico totale su batteriaconfcecnt W
sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna w
carico specifico W/ m’
ARIA |JTRATTAMENTO INVERNALE | Qtotale,inv. W
Tamy (°C) Qdisp,inv.~ W
38,5 serramenti Qserr W
UR.mp  |pareti esterne Qe W
1288% |pareti interne Qpi W
soffitto Qsof W
pavimento Qpav W
ventilazione Qv w
carico specifico Wim® 14,5
STZAVEIS SIRERGIEPROCET T ZZMTZIZ020 312
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-sala insegnanti ZT PT | 70 saleinsegnant 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
34,0 riscaldamento 1 1 1 33,45 3 21,6 m’hip
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 8
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie R m | Mm¥h 173
0,0 [contemporaneita 100% volume [N m | nvm 17
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
se 9 m i b 423 0,70 05 414 3,07 12,7
n 9 m 1 b 4 089 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
S 9 m 1 b 120 043 0,73 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 14,86 3 12,7 1 53 0,3 31,9
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 1 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 1 0 0 0 0 10 0,3 33,5
pavimento su locale non condizionato 1 33,45 1 0 0 25 0,3 33,5
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 669 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 8 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% [totale 0 totale w 0 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 319 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 335 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
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[ we insegnanti ZT__ PT_| 66 _sena 12 | _15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 1426 3 Q 0 mhp
URexest [ventilazione 0 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 3
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie KL m | Mmdh 0
0,0 contemporaneita 100% volume [IEE} m’ nvoth = 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
so 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
so 9 m i b 4 023 0,59 0,0
so 9 m i b 4 023 0,59 0,0
so 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole S0 9 m 1 4,25 3 0,0 0 2,8 0,3 12,8
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 1 0 0 0 0 10 0,3 14,3
pavimento su locale non condizionato 1 14,26 1 0 0 25 0,3 14,3
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 0,0
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 285 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 3 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% [totale 0 totale w 0 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  [potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 0,0 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 128  30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 143 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
STZAVEIS SIRERGIEPROCET T ZZIMTZIZ020 112




-attivité integrative ZT Al | 61 aulescuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
34,0 riscaldamento 1 1 1 92,29 8,25 18 m'hip
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [P m | Mm¥h = 468
0,0 contemporaneita 100% volume JIAES m’ nvoth | 0,6
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
o) 9 m i b 4 0,23 0,59 4 14,7 58,8
o) 9 m i b 4 023 0,59 0,0
o) 9 m i b 4 023 0,59 0,0
o) 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole o 9 m 1 23,4 8,25 58,8 1 33 0,3 134,3
Jtetti isolati i 9 m 1 92,26 1 0 0 1,7 0,3 92,3
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 92,26 1 0 0 25 0,3 92,3
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 58,8
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 1846 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA JTRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% [totale 0 totale w 0 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w (0] sensibile ambiente residuo w
DTguet°C) | wm®> 0 DT 5 0 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0 0
URguura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 58,8 30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 1343  30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 923 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 923  30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% QW
carico specifico W/ m’
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[ connettivo ZT M| 65 tansiti_coido 12 | _15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 64,22 29 0 mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 2
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie G m | Mmdh 0
0,0 [contemporaneita 100% volume KL m | nvm 00
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
se 9 m e b 423 0,51 0,16 5,75 3 17,3
o) 9 m 0 b 41 035 0,73 2,6 3 7,8
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
o) 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole s 9 m 1 121 29 251 1 0,3 0,3 10,0
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 64 1 0 0 25 0,3 64,2
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 25,1
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. | 1284 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 2 Qsp*p
ARIA JTRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% [totale 0 totale w 0 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  [potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 251 30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 10,0 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 642 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
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[ connettivo ZT___PT__| 65 tansiti_corido 12 | _15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) |condizionamento 0 G a(m) bm  hm) N0  pAoom’
340 |riscaldamento 1 1 1 14368 2,9 Q 0 mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 cale eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 2
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficic [REZSM ™ | Mm’h 0
0,0 contemporaneita 100% volume AN m’ nvolh | 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
se 9 m e b 423 0,51 0,16 0,0
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 4 035 0,73 215 3 6,5
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 121 29 6,5 1 0,3 0,3 28,6
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 144 1 0 0 25 0,3 143,7
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 6,5
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. | 2874 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 2 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tams (°C)  [carichi termici ambiente W ariaesterna  w totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URymp  [latente Qp 82 0 Qv 59 latente w
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 |postriscaldamento 0 |scelta 0,0 #DIVI0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim’
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 6,5 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 28,6 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 143,7  30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SP20-088 SRERCIEPROCETT! —T07




-Iocale primo soccorso | ZT PT | 66 senii 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
34,0 riscaldamento 1 1 1 7,85 3 0 m*hip
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EEA] 3 p 00 2
Textmin (°C) fattore di carico 100% superficie m’ M mh 0
0,0 contemporaneita 100% volume ﬂ m’ nvoth | 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m 0 b 4 035 0,73 1,65 1,6 2,6
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 1,9 3 2,6 1 0,3 0,3 31
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 8 1 0 0 25 0,3 7,9
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 2,6
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 157 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 2 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 2,6 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 31 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 79 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’

oFZU-U46

STRERGTEPROCETT
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-sala assistenti ZT PT | 70 saleinsegnant 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 1444 3 21,6 mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 4
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie KL m | Mm¥h 86
0,0 contemporaneita 100% volume [IEE} m’ nNvolh = 2,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m 0 b 4 035 0,73 1,95 3,05 5,9
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 2,45 3 59 1 0,3 0,3 1,4
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 14 1 0 0 25 0,3 14,4
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 5,9
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 289 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 4 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  [potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 5,9 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 1,4 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 144 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ0-028 STRERGTEPROCETT 1277




[EWC assistenti ZT___PT_| 66 _seniz 12 | 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 515 3,15 0 mhp
URexest [ventilazione 0 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 2
Textmin (°C) fattore di carico 100% superficie [ m’ M mh 0
0,0 contemporaneita 100% volume IS m’ nvoh = 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 0 0 0 0,0 1 0,3 0,3 0,0 0
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0 0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0 0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0 0
pavimento su locale non condizionato 0 5 1 0 0 25 0,3 0,0 0
serramenti DT K S QW
Vs 10 5 0,0 ]
vd 10 2,5 0,0 0
be 10 1,8 0,0 0
ICARICHI SENSIBILI I totale W 0
iluminazione densita(W/m2) 20 calc. 103 fr 100%  scelta 103
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff. 0
persone Qsp 65 p 2 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 - 0,0 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 0,0 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT 137




-Iocale tecnico ZT PT | 66 senii 12 | 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 0 1 1 1051 3 0 mhp
URexest [ventilazione 0 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 0
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie KK m | Mmdh 0
0,0 contemporaneita 100% volume YA m’ nvolh | 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 0 0 0 0,0 1 0,3 0,3 0,0
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 11 1 0 0 25 0,3 0,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 0,0
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 210 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 0 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  [potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 - 0,0 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 0,0 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ0-028 STRERGTEPROCETT 1277




[ WC maschi ZT__ PT_| 66 _sena 12 | _15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 2135 3 Q 0 mhp
URexest [ventilazione 0 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 3
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie A m | Mmdh 0
0,0 contemporaneita 100% volume [IRNES m’ nvoh = 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m 0 b 4 035 0,73 165 1,55 2,6
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 3,53 3 2,6 1 0,3 0,3 8,0
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 21 1 0 0 25 0,3 21,4
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 2,6
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 cale. | 427 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 3 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 2,6 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 8,0 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 21,4 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT U157




[ WC femmine ZT___PT_| 66 _seniz 12 | 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 2135 3 Q 0 mhp
URexest [ventilazione 0 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 3
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie A m | Mmdh 0
0,0 contemporaneita 100% volume [IRNES m’ nvoh = 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m 0 b 4 035 0,73 165 1,55 2,6
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 3,53 3 2,6 1 0,3 0,3 8,0
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 21 1 0 0 25 0,3 21,4
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 2,6
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 cale. | 427 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 3 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 2,6 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 8,0 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 21,4 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT T—To7




-aula att. Interciclo 1 ZT PT | 61 aulescuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 50 3 18  mnp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 cale eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [0 m | Mm’h 468
0,0 [contemporaneita 100% volume Bl m | nvoh 31
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
no 9 m 0 b 4 035 0,73 415 3,06 127
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
o) 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 7,62 3 12,7 1 0,3 0,3 10,2
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 50 1 0 0 25 0,3 50,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 1000 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tams (°C)  [carichi termici ambiente W ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URymp  [latente Qp 82 0 Qv 59 latente w
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 |postriscaldamento 0 |scelta 0,0 #DIVi0! con fc e cnt (1] 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim’
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 10,2  30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 50,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ0-028 STRERGTEPROCETT 177




-aula att. Interciclo 2 ZT PT | 61 aulescuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 49,4 18  mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EEA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie ) m | Mm¥h 468
0,0 [Jcontemporaneita 100% volume [EECIN ™ | nio 3.2
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m 0 b 4 035 0,73 415 3,06 127
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
o) 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 7,55 3 12,7 1 0,3 0,3 10,0
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 49 1 0 0 25 0,3 49,4
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 988 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA JTRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 10,0 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 494  30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT T8




[ spogliatoio ZT___ M| 66 _sen 12 | _15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 8,76 3,85 0 mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 1
Textmin (°C) fattore di carico 100% superficie [ m’ M mh 0
0,0 contemporaneita 100% volume [IEEES m’ nvoh = 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 42 3 0,0 0 0,3 0,3 12,6
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 9 1 0 0 25 0,3 8,8
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 0,0
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 175 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 1 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 - 0,0 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 126 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 8,8 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT U197




[ ripostiglio ZT M| 66 seni 12 | 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) |condizionamento 0 G a(m) bm  hm) N0  pAoom’
340 |riscaldamento 0 1 1 2,77 3,85 0 mhp
URexest [ventilazione 0 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 0
Textmin (°C) fattore di carico 100% superficie [} m M m*h 0
0,0 contemporaneita 100% volume [NKS m’ nvolh | 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 0 0 0 0,0 0 0,3 0,3 0,0
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 8 1 0 0 25 0,3 0,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 0,0
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 55 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 0 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tams (°C)  [carichi termici ambiente W ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URymp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente w
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim’
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 0,0 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 0,0 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SP20-088 SRERCIEPROCETT! 207




[ dispensa ZT M | 66 seniz 12 | 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 0 1 1 586 3,85 0 mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 0
Textmin (°C) fattore di carico 100% superficie [ m’ M mh 0
0,0 contemporaneita 100% volume [P} m’ nvoh = 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 1 29 29
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
so 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole ne 9 m 1 2,1 3,85 29 1 2,5 0,3 5,2
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 6 1 0 0 25 0,3 59
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 2,9
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 117 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 0 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w (0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URguura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 2,9 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 5,2 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 59 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ0-028 STRERGTEPROCETT 7T




[ cucina ZT M| 40 cucine 12 | _15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 4379 3,85 0 mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 cale eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 4
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [ m | Mmh 0
0,0 [contemporaneita 100% volume IS m | nvm 00
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 2,9 3,7 10,7
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
so 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole ne 9 m 1 4,75 3,85 10,7 1 2,5 0,3 7,6
Jtetti isolati i 9 m 0 0 0 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 44 1 0 0 25 0,3 43,8
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 10,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 876 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 0 p 4 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tams (°C)  [carichi termici ambiente W ariaesterna  w totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URymp  [latente ap 0 0 Qv 59 latente w
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w (0] sensibile ambiente residuo w
DTguet°C) | wm®> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 |postriscaldamento 0 |scelta 0,0 #DIVI0! con fc e cnt (1] 0
URguura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim’
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 10,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 7,6 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 438  30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ0-028 STRERGTEPROCETT 277




-refettorio T M | 61 aulescuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
34,0 riscaldamento 1 1 1 1254 3,85 18 m'hip
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 120
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie P m | Mm¥h 2160
0,0 contemporaneita 100% volume JREEE] m’ nvoh =~ 4,5
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 2,9 9,25 26,8
o) 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
no 9 m 0 b 41 0,35 0,73 0,0
so 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole e 9 m 1 28 3,85 26,8 1 8,1 0,3 81,0
Jtetti isolati i 9 m 1 125 1 0 0 1,7 0,3 1254
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 125 1 0 0 25 0,3 125,4
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 26,8
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 2508 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 120 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w (0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URguura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 268 30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 81,0 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 1254 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 1254  30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT T—2Z37




-aula 4 T PT | 61 aulescuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) |condizionamento 0 G a(m) bm  hm) N0  pAoom’
340 |riscaldamento 1 1 1 5426 3 18  mnp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 cale eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie JIGL m | Mm’h 468
0,0 contemporaneita 100% volume [NLES m’ Nvolh = 2,9
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
se 9 m i b 423 0,70 05 415 3,06 127
so 9 m i b 4 023 0,59 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 7,62 3 12,7 1 53 0,3 10,2
Jtetti isolati i 9 m 0 54 1 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 54 1 0 0 25 0,3 54,3
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 1085 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tams (°C)  [carichi termici ambiente W ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URymp  [latente Qp 82 0 Qv 59 latente w
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 |postriscaldamento 0 |scelta 0,0 #DIVi0! con fc e cnt (1] 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim’
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 10,2  30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 543 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ0-028 STRERGTEPROCETT L




-aula 3 ZT PT | 61 aulescuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) |condizionamento 0 G a(m) bm  hm) N0  pAoom’
340 |riscaldamento 1 1 1 5426 3 18  mnp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 cale eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie JIGL m | Mm’h 468
0,0 contemporaneita 100% volume [NLES m’ Nvolh = 2,9
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
se 9 m i b 423 0,70 05 415 3,06 127
o) 9 m i b 4 023 0,59 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
o) 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 7,62 3 12,7 1 53 0,3 10,2
Jtetti isolati i 9 m 0 54 1 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 54 1 0 0 25 0,3 54,3
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 1085 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA JTRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tams (°C)  [carichi termici ambiente W ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URymp  [latente Qp 82 0 Qv 59 latente w
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 |postriscaldamento 0 |scelta 0,0 #DIVi0! con fc e cnt (1] 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim’
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 10,2  30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 543 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SP20-088 SRERCIEPROCETT! 257




-aula 2 ZT PT | 61 aulescuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) |condizionamento 0 G a(m) bm  hm) N0  pAoom’
340 |riscaldamento 1 1 1 5426 3 18  mnp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 cale eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie JIGL m | Mm’h 468
0,0 contemporaneita 100% volume [NLES m’ Nvolh = 2,9
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
se 9 m i b 423 0,70 05 415 3,06 127
o) 9 m i b 4 023 0,59 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
o) 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 7,62 3 12,7 1 53 0,3 10,2
Jtetti isolati i 9 m 0 54 1 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 54 1 0 0 25 0,3 54,3
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 1085 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA JTRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tams (°C)  [carichi termici ambiente W ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URymp  [latente Qp 82 0 Qv 59 latente w
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 |postriscaldamento 0 |scelta 0,0 #DIVi0! con fc e cnt (1] 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim’
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 10,2  30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 543 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SP20-088 SRERCIEPROCETT! 207




-aula 1 T PT | 61 aulescuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) |condizionamento 0 G a(m) bm  hm) N0  pAoom’
340 |riscaldamento 1 1 1 5426 3 18  mnp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 cale eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie JIGL m | Mm’h 468
0,0 contemporaneita 100% volume [NLES m’ Nvolh = 2,9
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
se 9 m i b 423 0,70 05 415 3,06 127
so 9 m i b 4 023 0,59 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 7,62 3 12,7 1 53 0,3 10,2
Jtetti isolati i 9 m 0 54 1 0 0 1,7 0,3 0,0
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 1 54 1 0 0 25 0,3 54,3
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 1085 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tams (°C)  [carichi termici ambiente W ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URymp  [latente Qp 82 0 Qv 59 latente w
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 |postriscaldamento 0 |scelta 0,0 #DIVi0! con fc e cnt (1] 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim’
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 10,2  30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 0,0 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 543 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ0-028 STRERGTEPROCETT A




-attivité integrative P1 ZT Al | 61 aulescuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
34,0 riscaldamento 1 1 1 47,86 3,95 18 m'hip
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie A m | Mm¥h = 468
0,0 [contemporaneita 100% volume KR m | nwh 25
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m e b 41 0,35 0,16 4 49 19,6
so 9 m i b 4 023 0,59 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 1,7 3,95 19,6 1 0,3 0,3 10,8
Jtetti isolati i 9 m 1 48 1 0 0 1,7 0,3 47,9
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 48 1 0 0 25 0,3 0,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 19,6
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 957 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 196 30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 10,8 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 479 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT U287




[ connettivo ZT Pl | 66 _sena 12 | _15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
34,0 riscaldamento 1 1 1 91,68 2,9 0 m*hip
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 2
Textmin (°C) fattore di carico 100% superficie m’ M mh 0
0,0 contemporaneita 100% volume E m’ nvoth | 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
so 9 m 0 b 4 035 0,73 2,5 29 7,3
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 0,0
no 9 m i b 4 0,24 0,59 0,0
so 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole s 9 m 1 5,24 3,95 73 1 0,3 0,3 13,4
Jtetti isolati i 9 m 1 92 1 0 0 1,7 0,3 91,7
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 92 1 0 0 25 0,3 0,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 7,3
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 cale. 1834 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 2 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 7,3 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 134 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 91,7 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT 297




[ connettivo ZT___ N | 66 _senia 12 | _15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
34,0 riscaldamento 1 1 1 5812 2,9 Q 0 m’/hip
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 2
Textmin (°C) fattore di carico 100% superficie G m’ M mh 0
0,0 [contemporaneita 100% volume IS m | nvm 00
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
o) 9 m 0 b 41 035 0,73 2,65 2,9 7,7
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 0,0
no 9 m i b 4 0,24 0,59 0,0
o) 9 m i b 4 023 0,59 0,0
o) 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole s 9 m 1 5,24 3,95 1,7 1 0,3 0,3 13,0
Jeetti isolati i 9 m 1 58 1 0 0 1,7 0,3 58,1
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 58 1 0 0 25 0,3 0,0

serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 25 0,0
be 10 1,8 7,7

ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 cale. 1162 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 2 Qsp*p

ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tams (°C)  [carichi termici ambiente W ariaesterna  w totale
24,0 sensibile 0 Qv 1,3 sensibile W
URymp  [latente Qp 82 0 Qv 59 latente w
50% totale 0 totale W
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt
URgyuta  [Tost (°C) 20,0 n (volh
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim’
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0  serramenti 20 - 7,7 30% Qserr W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 13,0 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 581  30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
Wim’

carico specifico

SPZ0-028 STRERGTEPROCETT




R WC maschi ZT Pl | 66 _sena 12 | _15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
34,0 riscaldamento 1 1 1 21,15 3 0 m*hip
URexest [ventilazione 0 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 3
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie A m | Mmdh 0
0,0 [contemporaneita 100% volume [EKS m | nvm 00
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m e b 41 0,35 0,16 1,65 1,55 2,6
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 3,53 3 2,6 1 0,3 0,3 8,0
Jtetti isolati i 9 m 1 21 1 0 0 1,7 0,3 21,2
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 21 1 0 0 25 0,3 0,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 2,6
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 cale. | 423 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 3 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 2,6 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 8,0 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 21,2 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT 317




[ WC femmine ZT___P1_| 66 _seniz 12 | 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 21,4 0 mhp
URexest [ventilazione 0 2 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EEA] 3 p 00 3
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie A m | Mmdh 0
0,0 contemporaneita 100% volume [RNGES m’ nvoh = 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m e b 41 0,35 0,16 1,65 1,55 2,6
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 3,55 3 2,6 1 0,3 0,3 8,1
Jtetti isolati i 9 m 1 21 1 0 0 1,7 0,3 214
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 21 1 0 0 25 0,3 0,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 2,6
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 cale. | 428 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 3 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 - 2,6 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 8,1 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 21,4 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT 327




-aula att interciclo 3 ZT P1 | 61 aule scuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 5044 3 18  mnp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [ m | Mm¥h = 468
0,0 contemporaneita 100% volume KR m’ nvolh | 3,1
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m e b 4 035 016 415 3,05 127
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 7,6 3 12,7 1 0,3 0,3 10,1
Jtetti isolati i 9 m 1 50 1 0 0 1,7 0,3 50,4
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 50 1 0 0 25 0,3 0,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 1009 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 101  30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 50,4 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT 337




-aula att interciclo 4 ZT P1 | 61 aule scuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 5,1 3 18  mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EEA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [ m | Mm¥h 468
0,0 [contemporaneita 100% volume B m | nvoh 31
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
no 9 m e b 4 035 016 415 3,05 127
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
o) 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole no 9 m 1 7,6 3 12,7 1 0,3 0,3 10,1
Jeetti isolati i 9 m 1 50 1 0 0 1,7 0,3 50,1
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 50 1 0 0 25 0,3 0,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 1002 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA JTRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 101  30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 501  30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ0-048 SINERCTEPROCETTT 3277




-aula 10 ZT P1 | 61 aule scuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 5352 3 18  mnp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie T m | Mm¥h = 468
0,0 [Jcontemporaneita 100% voume IEIAI ™ | nvoh 29
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
se 9 m e b 423 051 016 415 3,05 127
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
o) 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 79 3 12,7 1 53 0,3 11,0
Jeetti isolati i 9 m 1 54 1 0 0 1,7 0,3 53,5
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 54 1 0 0 25 0,3 0,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 1070 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA JTRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 11,0 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 535 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT 357




-aula9 ZT P1 | 61 aule scuole elementari

.q 9 12 15
CLIMA TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA

Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 543 3 Q 18 mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EEA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [IGL m | Mm’h 468
0,0 contemporaneita 100% volume [NLES m’ Nvolh = 2,9
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
se 9 m e b 423 051 016 415 3,05 127
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
o) 9 m i b 4 023 0,59 0,0
o) 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 7,5 3 12,7 1 53 0,3 9,8
Jeetti isolati i 9 m 1 54 1 0 0 1,7 0,3 54,3
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 54 1 0 0 25 0,3 0,0

serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 25 0,0
be 10 1,8 12,7

ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. = 1086 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p

ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% [totale 0 totale w
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt
URgyuta  [Tost (°C) 20,0 n (volh
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv. W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 - 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 9,8 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 543 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W

carico specifico Wim®

SPZ0-028 STRERGTEPROCETT



-aula 8 ZT P1 | 61 aule scuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 543 3 18  mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EEA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [T m | Mm¥h 468
0,0 contemporaneita 100% volume JNEE] m’ nvolh =~ 2,9
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
se 9 m e b 423 051 016 415 3,05 127
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 7,5 3 12,7 1 53 0,3 9,8
Jtetti isolati i 9 m 1 54 1 0 0 1,7 0,3 54,3
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 54 1 0 0 25 0,3 0,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. = 1086 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 - 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 9,8 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 543 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT 377




-aula 7 ZT P1 | 61 aule scuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 543 3 18  mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EEA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [T m | Mm¥h 468
0,0 contemporaneita 100% volume JNEE] m’ nvolh =~ 2,9
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
se 9 m e b 423 051 016 415 3,05 127
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
SO 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 7,5 3 12,7 1 53 0,3 9,8
Jtetti isolati i 9 m 1 54 1 0 0 1,7 0,3 54,3
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 54 1 0 0 25 0,3 0,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. = 1086 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 - 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 9,8 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 543 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ007S SR PROGETT 387




-auIaG ZT P1 | 61 aule scuole elementari

.q 9 12 15
CLIMA TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA

Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 543 3 Q 18 mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EEA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [IGL m | Mm’h 468
0,0 contemporaneita 100% volume [NLES m’ Nvolh = 2,9
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
se 9 m e b 423 051 016 415 3,05 127
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
o) 9 m i b 4 023 0,59 0,0
o) 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 7,5 3 12,7 1 53 0,3 9,8
Jeetti isolati i 9 m 1 54 1 0 0 1,7 0,3 54,3
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 54 1 0 0 25 0,3 0,0

serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 25 0,0
be 10 1,8 12,7

ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. = 1086 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p

ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% [totale 0 totale w
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt
URgyuta  [Tost (°C) 20,0 n (volh
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv. W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 - 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 9,8 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 543 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W

carico specifico Wim®

SPZ0-028 STRERGTEPROCETT



-aula 5 ZT P1 | 61 aule scuole elementari q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 543 3 18  mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EEA] 3 p 00 26
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [T m | Mm¥h 468
0,0 contemporaneita 100% volume JNEE] m’ nvolh =~ 2,9
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
se 9 m e b 423 051 016 415 3,05 127
ne 9 m 0 b 174 049 0,73 0,0
no 9 m i b 4 024 0,59 0,0
o) 9 m i b 4 0,23 0,59 0,0
SO0 9 m i b 41 0,23 0,59 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 7,5 3 12,7 1 53 0,3 9,8
Jeetti isolati i 9 m 1 54 1 0 0 1,7 0,3 54,3
pareti in ombra e divisioni interne 0 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 0 0 0 0 10 0,3 0,0
pavimento su locale non condizionato 0 54 1 0 0 25 0,3 0,0
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 12,7
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. = 1086 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 p 26 Qsp*p
ARIA JTRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 - 12,7  30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 9,8 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 543 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 0,0 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SPZ0-048 SINERCTEPROCETTT 2077




indirizzo completo

commessa SP20-048 |—A
committente Comune di Empoli
impianto nuova palestra
edificio
localita  Milano
latitudine ~ 45  °nord mese pil caldo luglio
e-esterno b -batteria  a- ambiente Dh tot. sens. lat.
estate inverncestate inverno estate inverno Dh e-b 1328 7,34 593  Wh/m®
T 340 00 120 40,0 24,0 20,0 °C Dhe-a 8,85 3,27 558  Wh/m®
UR 50% 80% 95% 50% 50% 50% - Dh a-b 4,43 4,07 0,36 Whim®
h 77,00 -6,89 32,90 100,50 47,70 38,50 kJ/kg estate
24,60 #HHHH# 11,32 3148 1575 12,88  Wh/m® DTtan 20 °C
d 115 riasecc 124 113 1,19 120  kgm® Tt 140 °C
DTran 10,0 °C
5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20
note elaborazione condotte secondo il metodo Carrier
nel riepilogo viene riportato il carico massimo contemporaneo; in ogni modulo, si riporta il carico massimo
T: solo valori interi; UR: solo multipli 5%
“ somma dai moduli
sviluppo
file SP20-048-CTE-201104 palestra.xlsm
foglio di lavoro SP20-048

P:\SP20-048 Empoli scuola\500 M\D definitivo\CTE\[SP20-048-CTE-201104 palestra.xlsm]SP20-048

SP20-048

SINERGIE PROGETTI

22/12/2020 1112



| L Jriepilogo locali

(valori massimi assoluti)

5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
| codice | zT [descrizione S \ M | Qo | Quoces impianto interno |
? ¥ m*h W Wim® W Wim® m*h ul AE
1 S infermeria 11 32 119 23 0 0
2 S spogliatoio uomini 24 72 772 47 0 0
3 S spogliatoio donne 24 72 772 47 0 0
4 S spogliatoio insegnanti 1 4 1 59 35 0 0
5 S spogliatoio insegnanti 2 4 1" 59 35 0 0
6 S disimpegno 55 164 0 8 0 0
7 P palestra 386 2776 3089 8 0 0
totali 506 3137 48711 11 0 0
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| Z

Iriepilogo zone termiche

(valori massimi contemporanei) I
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
| codice | y4) |descrizione S \ M | Qutiny | Quxest impianto interno|
m? m® mh W Wim?® W Wim® mh ul AE
S 121 362 1782 26 0 0 0 0
P 386 2776 3089 8 0 0 0 0
totali 506 3137 4871 11 0 0
check OK! OK! OK! OK!
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R Jriepilogo (valori massimi contemporanei) oral 9 12 | 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA MAX | MAX | MAX
Text,max (OC)
77,0
URext,est scelta
2460% p 83
Textmin (°C) superficie [ m2 | Mm3h 4 871
-6,9 volume m3 n volh 1,6
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale w 0
#VALORE!
CONDUZIONI E DISPERSIONI | totale W
éole W
tetti isolati w
pareti in ombra e divisioni interne W
soffitto su piano non condizionato W
pavimento su locale non condizionato w
serramenti
VS W
vd w
be w
|CARICHI SENSIBILI | totale w
illuminazione
apparecchiature
persone
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
47,7 sensibile Qv 6,9 W
UR.m, [latente Qp 54 av. 1,7 w
1575% |totale w 0 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
15,0 W sensibile ambiente residuo W W
se idr. DT m3h n DT UR w 0 0 0
Il minima “ Wim3
postriscaldamento M con fc e cnt 0 0 ]
URsuuta  |Tpost (°C) n (vol/h)
1132% |potenza batteria (W) carico totale su batteriaconfcecnt W
sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna w
carico specifico W/ m’
ARIA |JTRATTAMENTO INVERNALE | Qtotale,inv. W
Tamy (°C) Qdisp,inv.~ W
38,5 serramenti Qserr W
UR.mp  |pareti esterne Qe W
1288% |pareti interne Qpi W
soffitto Qsof W
pavimento Qpav W
ventilazione QW
carico specifico Wim® 10,5
STZAVEIS SIRERGIEPROCET T 22212020 4N




SP20-048 SINERGIE PROGETTI 2211212020 512



-infermeria ZT S | 56 palestre, campi gioco q 9 12
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) |condizionamento 0 G a(m) bm  hm) N0  pAoom’
34,0 riscaldamento 1 1 1 10,7 3 Q 594 mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EEA] 3 p 00 2
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie KK m | Mm’h 119
0,0 contemporaneita 100% volume [ m’ nvolh | 3,7
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
ne 9 m i b 174 0,52 0,59 0,8 0,8 0,6
n 9 m 1 b 4 089 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
s 9 m 1 b 120 043 0,73 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole ne 9 m 1 3,43 3 0,6 1 2,5 0,3 9,7
Jtetti isolati i 9 m 1 11 1 0 0 1,7 0,3 10,7
pareti in ombra e divisioni interne 1 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 1 0 0 0 0 10 0,3 10,7
pavimento su locale non condizionato 1 11 1 0 0 25 0,3 10,7

serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 25 0,0
be 10 1,8 0,6

ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 214 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 81 p 2 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 168 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv. W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 - 0,6 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 9,7 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 10,7  30% Qsof W
pavimento 10 0,3 10,7  30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% QW
Wim’

carico specifico

STZAVEIS SIRERGIEPROCET T 22212020 o



-spogliatoio uomini T S | 56 palestre, campi gioco q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
34,0 riscaldamento 1 1 1 23,86 3 59,4 m’hip
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 13
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie L m | Mm¥h 772
0,0 contemporaneita 100% volume [P m’ nvolh = 10,8
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
se 9 m i b 423 0,70 0,59 2,6 1,2 31
n 9 m 1 b 4 089 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
S 9 m 1 b 120 043 0,73 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 5,61 3 31 1 53 0,3 13,7
Jeetti isolati i 9 m 1 24 1 0 0 1,7 0,3 239
pareti in ombra e divisioni interne 1 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 1 0 0 0 10 0,3 23,9
pavimento su locale non condizionato 1 24 1 0 0 25 0,3 23,9
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 31
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 cale. | 477 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 81 p 13 Qsp*p
ARIA JTRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 168 0 av. 59 latente W
50% [totale 0 totale w 0 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 31 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 13,7  30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 239 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 239  30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SIZAVRVL ] SNERCITE-PROCET™ ZZMZI0 201




-spogliatoio donne T S | 56 palestre, campi gioco q 9 12
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 2386 3 Q 594 mihp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 cale eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 13
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [P m | Mm'h 772
0,0 contemporaneita 100% volume [P m’ nvolh = 10,8
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
se 9 m i b 423 0,70 0,59 2,6 1,2 31
n 9 m 1 b 4 089 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
s 9 m 1 b 120 043 0,73 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 5,61 3 31 1 53 0,3 13,7
Jtetti isolati i 9 m 1 24 1 0 0 1,7 0,3 23,9
pareti in ombra e divisioni interne 1 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 1 0 0 0 10 0,3 23,9
pavimento su locale non condizionato 1 24 1 0 0 25 0,3 23,9

serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 25 0,0
be 10 1,8 31

ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 cale. | 477 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 81 p 13 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 168 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv. W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 - 31 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 13,7  30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 239 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 239  30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W

carico specifico Wim®

STZAVEIS SIRERGIEPROCET T 22212020 9N



-spogliatoio insegnanti 1| ZT S | 56 palestre, campi gioco q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  |DATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 379 3 59,4 m'hip
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EEA] 3 p 00 1
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [ m | Mm’h 59
0,0 contemporaneita 100% volume [NKS m’ nvolh | 5,2
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
se 9 m i b 423 0,70 0,59 1,5 1,2 1,8
n 9 m 1 b 4 089 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
S 9 m 1 b 120 043 0,73 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 2,16 3 1,8 1 53 0,3 4,7
Jtetti isolati i 9 m 1 4 1 0 0 1,7 0,3 3,8
pareti in ombra e divisioni interne 1 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 1 0 0 0 0 10 0,3 3,8
pavimento su locale non condizionato 1 4 1 0 0 25 0,3 3,8
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 1,8
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 76 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 81 p 1 Qsp*p
ARIA JTRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tams (°C)  [carichi termici ambiente W ariaesterna  w totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URymp  [latente Qp 168 0 v 59 latente w
50% [totale 0 totale w 0 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 |postriscaldamento 0 |scelta 0,0 #DIVI0! con fc e cnt 0 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim’
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 1,8 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 4,7 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 3,8 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 3,8 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SIZAVRVL ] SNERCITE-PROCET™ 22212020~ 39N




-spogliatoio insegnanti 4 ZT S | 56 palestre, campi gioco q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 379 3 59,4 m'hip
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EEA] 3 p 00 1
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficie [ m | Mm’h 59
0,0 contemporaneita 100% volume [NKS m’ nvolh | 5,2
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
se 9 m i b 423 0,70 0,59 1,5 1,2 1,8
n 9 m 1 b 4 089 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
S 9 m 1 b 120 043 0,73 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 2,16 3 1,8 1 53 0,3 4,7
Jtetti isolati i 9 m 1 4 1 0 0 1,7 0,3 3,8
pareti in ombra e divisioni interne 1 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 1 0 0 0 0 10 0,3 3,8
pavimento su locale non condizionato 1 4 1 0 0 25 0,3 3,8
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 1,8
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 calc. 76 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 81 p 1 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tams (°C)  [carichi termici ambiente W ariaesterna  w totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URymp  [latente Qp 168 0 v 59 latente w
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 |postriscaldamento 0 |scelta 0,0 #DIVI0! con fc e cnt 0 0
URGyura  |Tpost (°C) 20,0 n (volh
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim’
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 1,8 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 4,7 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 3,8 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 3,8 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
SIAVEE SRERCIEPROCETT! U 1o




[ disimpegno ZT s | 66 seniz 12 | 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 5458 3 0 mhp
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 calc eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 00 1
Textmin (°C) fattore di carico 100% superficie [EGE) m’ M mh 0
0,0 contemporaneita 100% volume JENEES m’ nvolh | 0,0
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv 11 (m) Rm  Sm)
se 9 m i b 423 0,70 0,59 21 1,2 25
n 9 m 1 b 4 089 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
S 9 m 1 b 120 043 0,73 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole se 9 m 1 2,49 3 2,5 1 53 0,3 5,0
Jtetti isolati i 9 m 1 55 1 0 0 1,7 0,3 54,6
pareti in ombra e divisioni interne 1 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 1 0 0 0 10 0,3 54,6
pavimento su locale non condizionato 1 55 1 0 0 25 0,3 54,6
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 2,5
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 cale. 1092 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 65 1 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tamb (°C) | carichi termici ambiente w ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URamp  [latente Qp 82 0 av. 59 latente W
50% |totale 0 totale W 0 0
Touuta (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(C) | wm*> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 postriscaldamento 0 |[scelta 0,0 #DIV/0! con fc e cnt 0 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim?
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 - 2,5 30% Qser W
URsmp  pareti esterne 20 0,3 5,0 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 546 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 546 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% Q W
carico specifico W/ m’
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-palestra ZT P | 56 palestre, campi gioco q 9 12 15
CLIMA |TIPOLOGIA DI IMPIANTO  JDATI GEOMETRICI ARIA ESTERNA
Textmax (°C) Jcondizionamento 0 G a(m) bm h(m N 0  proom?
340 |riscaldamento 1 1 1 38552 7,2 59,4 m'hip
URexest [ventilazione 1 2 0 0 0 cale eff scelta
50% |controloumidita  #EA] 3 p 00 52
Textmin °C) |fattore di carico 100% superficic LM ™ | Mm¥h | 3089
0,0 contemporaneita 100% volume m’ nvolh = 1,1
URexinv  |RADIAZIONE SOLARE totale W
80% esp. ora pp sch. vetro 0 fa fv Mm  Rm Sm)
no 9 m i b 4 024 0,59 25 1 25,0
se 9 m 1 b 423 051 0,73 25 1 25,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
e 9 m 1 b 450 0,58 0,73 0,0
S 9 m 1 b 120 043 0,73 0,0
CONDUZIONI E DISPERSIONI I totale w
esp. ora  pp cc a(m) h (m) bm)  h(m) DT KWm’) s(m)
pareti al sole o 9 m 1 55,52 7,2 50,0 1 33 0,3 349,7
Jtetti isolati i 9 m 1 386 1 0 0 1,7 0,3 3855
pareti in ombra e divisioni interne 1 0 0 0 0 5 1 0,0
Jsoffitto su piano non condizionato 1 0 0 0 0 10 0,3 385,5
pavimento su locale non condizionato 1 386 1 0 0 25 0,3 385,5
serramenti DT K S
Vs 10 5 0,0
vd 10 2,5 0,0
be 10 1,8 50,0
ICARICHI SENSIBILI I totale W
illuminazione densita(W/m2) 20 cale. 7710 fr 100%  scelta
apparecchiature 1 (W) 0 fr 100% 2(W) 0 fr 0% eff.
persone Qsp 81 p 52 Qsp*p
ARIA  |TRATTAMENTO ESTIVO | retta di carico
Tams (°C)  [carichi termici ambiente W ariaesterna W totale
24,0 [sensibile 0 Qv 71,3 sensibile w
URymp  [latente Qp 168 0 v 59 latente w
50% |totale 0 totale W 0 0
Toututa (°C) |terminali in ambiente portata d'aria da immettere con fc e cnt
12,0 radiante w 0] sensibile ambiente residuo w
DTguet(°C) | wm®> 0 DT 5 0 0
05 N o [us 0,0 #DIV/O!
Tin (°C) correz. 0,0
12,5 |postriscaldamento 0 |scelta 0,0 #DIVi0! con fc e cnt (1] 0
URouura  [Tpost (°C) 20,0 n (vol/h)
95%  |potenza batteria (W) q carico totale su batteriaconfcecnt W
DT, °c) sensibile in ambiente recuperabile da aria esterna W
11,5 carico specifico Wim’
ARIA ITRATTAMENTO INVERNALE I Qtotale,inv W
Tamb (°C) DT K S % Qdisp,inv W
20,0 serramenti 20 50,0 30% Qser W
URsmp  pareti esteme 20 0,3 349,7 30% Qpe W
50% pareti interne 10 1 0,0 30% Qpi W
soffitto 23 0,3 3855 30% Qsof W
pavimento 10 0,3 3855 30% Qpav W
ventilazione 20 efficienza recuperatore  50% QW
carico specifico W/ m’
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C10DA_MR3A RELAZIONE DI CALCOLO IMPIANTI MECCANICI

3 CIRCUITI IDROTERMICI

Dimensionamento principali linee idrotermiche.



committente Comune di Empoli SP20-048
impianto scuola primaria e palestra 22-dic-20
specifica circuito PC1 corpo A scuola

parametri di riferimento

fluido considerato: acqua
temperatura di riferimento t °C 10
massa volumica (20°C) re kg/m > 998,2
viscosita cinematica n m?s 0,000001304
mm?/s 1,30409
mm?/s 1,01500
pressione barometrica media bar 1,00
pressione relativa all'ingresso p bar [ 1,50 |
pressione assoluta all'ingresso P bar 2,50
fattore moltiplicativo 2

identificazione e composizione linea

A PC1
tubo in acciaio nero, serie leggera tipo L1, filettabile UNI ISO 7/1 1SO 50, DN50
B valvola regolazione
C
D
E
F
G
profilo pressione (mca)
43,00
0,00
A B C D E F G
DP totale mca 3,98
Pa 39 332
bar 0,39
file SP20-048-tubazioni-201127.xIsm foglio di lavoro PC1

indirizzo completo P:\SP20-048 Empoli scuola\500 M\D definitivo\DIM\[SP20-048-tubazioni-201127.xIsm]PC1
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tratto A DP mca 3,32 PC1
1 B Dptot mca 3,32 valvola regolazione
potenza kw 93,00
salto termico K 50
portata calcolata Iih 15 996
portata imposta Iih
portata I/min 266,60
lis 4,44
Ih 15 996
m®/h 16,00
velocita di progetto massima \ mis 2,5
tubazione

| BCS LIMLEMLIO2RS LW T DMGE {271)

tubo in acciaio nero, serie leggera tipo L1, filettabile UNI ISO 7/1 1SO 50, DN50

diametro scelto DN
diametro interno D
velocita effettiva Y

perdite di carico distribuite
moto turbolento, bassa rugosita DP

moto turbolento, media rugosita DP

sviluppo linea
lunghezza effettiva Leff

perdite di carico concentrate

curva stretta a 90° (r/d=1,5)

curva normale a 90° (r/d=2,5) 2
allargamento

restringimento

diramazione/confluenza T semplice
diramazione/confluenza T doppia

valvola intercettazione diritta

valvola intercettazione inclinata

saracinesca/sfera passaggio totale 1
valvola a farfalla
valvola di ritegno 1

valvola e detentore radiatore diritti
valvola e detentore radiatore a sqg.
valvola a 3 vie

passaggio attraverso radiatore
passaggio attraverso caldaia

passaggio attraverso scambiatore 1
perdite di carico totali distribuita
mbar 170,41
mmca 1737,67
Pa 17 041

SP20-048-tubazioni-201127

mm
m/s

mbar/m
mmca/m
Pa/m
mbar/m
mmca/m
Pa/m

o
&)

ON W W o

concentrata
155,20
1582,57
15520

50

53,90

1,95

0,00
0,00
0,00
8,52
86,88
852,04

10,0

=

oooooo%og
w

189

1893

OaOOOOO

totale
325,60

3320,24

32 560
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media rugosita
o

ok (<vl)

saldature in ™ (totale)
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tratto B DP mca 0,00 valvola regolazione
2 C Dptot mca 3,32 0
potenza kw
salto termico K
portata calcolata Iih 15 996
portata imposta Iih
portata I/min 266,60
lis 4,44
Ih 15 996
m®/h 16,00
velocita di progetto massima \ mis 3
tubazione
| MFLI - DMES (43713
tubo in polietilene preisolato, Watts Microflex Uno, DN65 bassa rugosita
diametro scelto DN 65 0
D mm 61,40
velocita effettiva % mis 1,50 ok (<vl)
perdite di carico distribuite
moto turbolento, bassa rugosita DP mbar/m 3,55
mmca/m 36,18
Pa/m 354,80
moto turbolento, media rugosita DP mbar/m 0,00
mmca/m 0,00
Pa/m 0,00
sviluppo linea
lunghezza effettiva Leff m 50,0
perdite di carico concentrate
n X Pa saldature in ™ (totale)
curva stretta a 90° (r/d=1,5) 0,8 0 0
curva normale a 90° (r/d=2,5) 3 0,4 1349 0
allargamento 1 0 0
restringimento 0,5 0 0
diramazione/confluenza T semplice 1 0 0
diramazione/confluenza T doppia 3 0 0
valvola intercettazione diritta 6 0 0
valvola intercettazione inclinata 3 0 0
saracinesca/sfera passaggio totale 0,1 0 0
valvola a farfalla 1 0 0
valvola di ritegno 1 0 0
valvola e detentore radiatore diritti 0 0 0
valvola e detentore radiatore a sqg. 0 0 0
valvola a 3 vie 8 0 0
passaggio attraverso radiatore 3 0 0
passaggio attraverso caldaia 3 0 0
passaggio attraverso scambiatore 0 0
0 0 0
0
perdite di carico totali distribuita  concentrata totale
mbar 0,00 0,00 0,00
mmca 0,00 0,00 0,00
Pa 0 0 0

SP20-048-tubazioni-201127
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tratto C DP mca 0,00 0

3 D Dptot mca 3,32 0
potenza kw
salto termico K
portata calcolata Iih 15 996
portata imposta Iih
portata I/min 266,60
lis 4,44
Ih 15 996
m®/h 16,00
velocita di progetto massima \ mis 3
tubazione
|Er.'.5 LIMLERLA0255 LW T DMAR {21) -
tubo in acciaio nero, serie leggera tipo L1, filettabile UNI ISO 7/1 1SO 50, DN50 media rugosita
diametro scelto DN 50 0
D mm 53,90
velocita effettiva v mis 1,95 ok (<vl)

perdite di carico distribuite

moto turbolento, bassa rugosita DP mbar/m 0,00
mmca/m 0,00
Pa/m 0,00
moto turbolento, media rugosita DP mbar/m 8,52
mmca/m 86,88
Pa/m 852,04

sviluppo linea
lunghezza effettiva Leff m 5,0

perdite di carico concentrate

n X Pa saldature in ™ (totale)

curva stretta a 90° (r/d=1,5) 1 0 0
curva normale a 90° (r/d=2,5) 4 0,5 3785 0
allargamento 1 0 0
restringimento 0,5 0 0
diramazione/confluenza T semplice 3 1 5678 0
diramazione/confluenza T doppia 3 0 0
valvola intercettazione diritta 7 0 0
valvola intercettazione inclinata 3 0 0
saracinesca/sfera passaggio totale 0,1 0 0
valvola a farfalla 1,5 0 0
valvola di ritegno 1 0 0
valvola e detentore radiatore diritti 7 0 0
valvola e detentore radiatore a sqg. 3,5 0 0
valvola a 3 vie 1 8 15 141 0
passaggio attraverso radiatore 3 0 0
passaggio attraverso caldaia 3 0 0
passaggio attraverso scambiatore 0 0
0 0 0
0

perdite di carico totali distribuita  concentrata totale

mbar 0,00 0,00 0,00

mmca 0,00 0,00 0,00

Pa 0 0 0
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tratto D DP mca 0,00 0
4 E Dptot mca 3,32 0
potenza kw 2,00
salto termico K 5,00
portata calcolata Iih 344
portata imposta Ih
portata I/min 5,73
lis 0,10
Ih 344
m®/h 0,34
velocita di progetto massima \ mis 2,5

tubazione
| PEX LIMIEMISTLTSATS

DM2T 1385

tubo di polietiliene reticolato con barriera antiossigeno, UNI EN ISO 15875, DN20

diametro scelto
velocita effettiva
perdite di carico distribuite

moto turbolento, bassa rugosita

moto turbolento, media rugosita

sviluppo linea
lunghezza effettiva

perdite di carico concentrate

curva stretta a 90° (r/d=1,5)

curva normale a 90° (r/d=2,5)
allargamento

restringimento
diramazione/confluenza T semplice
diramazione/confluenza T doppia
valvola intercettazione diritta
valvola intercettazione inclinata
saracinesca/sfera passaggio totale
valvola a farfalla

valvola di ritegno

valvola e detentore radiatore diritti
valvola e detentore radiatore a sqg.
valvola a 3 vie

passaggio attraverso radiatore
passaggio attraverso caldaia

perdite di carico totali
mbar
mmca
Pa

SP20-048-tubazioni-201127

DN 20
D mm 17,00
Y mis 0,42

DP mbar/m 1,91

mmca/m 19,48

Pa/m 191,04
DP mbar/m 0,00
mmca/m 0,00
Pa/m 0,00

Leff m 50,0
n X Pa

1,5 0

40 1 3538
1 1 88
1 0,5 44

1 0

3 0

8 0

4 0

0,2 0

2 0

2 0

8,5 0

5 0

10 0

3 0

3 0

0 0

0 0
distribuita  concentrata totale
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

0 0 0
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bassa rugosita

ok (<vl)

saldature in ™ (totale)

(o] leNeoleolNeoNolNolNeoNolNololNololNolNolNolNelNolo)

pag. 5/12



tratto E DP mca 0,00 0
5 F Dptot mca 3,32 0
potenza kw
salto termico K
portata calcolata Iih 344
portata imposta Ih 200
portata I/min 3,33
lis 0,06
Ih 200
m®/h 0,20
velocita di progetto massima \ mis 2,5
tubazione

| PEAD LMLEM. 12207 58 SOR1T.E - D225 (370

w

tubo di polietilene per distribuzione acqua, PE80, UNI EN 12201, S8-SDR17,6, PN8, [ bassa rugosita

diametro scelto DN
D
velocita effettiva Y

perdite di carico distribuite
moto turbolento, bassa rugosita DP

moto turbolento, media rugosita DP

sviluppo linea
lunghezza effettiva Leff

perdite di carico concentrate

curva stretta a 90° (r/d=1,5)

curva normale a 90° (r/d=2,5)

allargamento

restringimento 1
diramazione/confluenza T semplice
diramazione/confluenza T doppia

valvola intercettazione diritta 1
valvola intercettazione inclinata
saracinesca/sfera passaggio totale

valvola a farfalla

valvola di ritegno

valvola e detentore radiatore diritti

valvola e detentore radiatore a sqg.

valvola a 3 vie

passaggio attraverso radiatore

passaggio attraverso caldaia

perdite di carico totali distribuita
mbar 0,00
mmca 0,00
Pa 0

SP20-048-tubazioni-201127

mm
m/s

mbar/m
mmca/m
Pa/m
mbar/m
mmca/m
Pa/m

o o O
P ro™

wWw o weRk

o
-

OO WWOoWwOoOoHrk

concentrata
0,00
0,00
0

225

198,20

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

40,0

o
o

[eNeoNeoNoNeoNolNolNoNolNolNoNolNolNoNolNoNelNe

totale

0,00

0,00
0
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tratto F DP mca 0,00 0

6 G Dptot mca 3,32 0
potenza kw 0,00
salto termico K 0,00
portata calcolata Iih 200
portata imposta Ih 0
portata I/min 3,33
lis 0,06
Ih 200
m®/h 0,20
velocita di progetto massima \ mis 3
tubazione
| SLAMA ASTRLA312ANS 5 DNAO (222 -
tubo in acciaio inox 304 sch. 40, DN40 media rugosita
diametro scelto DN 40 0
D mm 40,90
velocita effettiva % mis 0,04 ok (<vl)

perdite di carico distribuite

moto turbolento, bassa rugosita DP mbar/m 0,00
mmca/m 0,00

Pa/m 0,00

moto turbolento, media rugosita DP mbar/m 0,01
mmca/m 0,10

Pa/m 0,94

sviluppo linea
lunghezza effettiva Leff m 0,0

perdite di carico concentrate

n X Pa saldature in ™ (totale)

curva stretta a 90° (r/d=1,5) 0 1 0 0
curva normale a 90° (r/d=2,5) 2 0,5 1 0
allargamento 0 1 0 0
restringimento 1 0,5 0 0
diramazione/confluenza T semplice 1 1 1 0
diramazione/confluenza T doppia 0 3 0 0
valvola intercettazione diritta 0 7 0 0
valvola intercettazione inclinata 0 3 0 0
saracinesca/sfera passaggio totale 1 0,1 0 0
valvola a farfalla 0 1,5 0 0
valvola di ritegno 0 1 0 0
valvola e detentore radiatore diritti 0 7 0 0
valvola e detentore radiatore a sqg. 0 3,5 0 0
valvola a 3 vie 0 8 0 0
passaggio attraverso radiatore 1 3 3 0
passaggio attraverso caldaia 0 3 0 0
rete interna 1 10 9 0
0 0 0 0
0

perdite di carico totali distribuita  concentrata totale

mbar 0,00 0,00 0,00

mmca 0,00 0,00 0,00

Pa 0 0 0
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riepilogo

tratto 1 DP mca 3,32 PC1
A-B Dptot mca 3,32 valvola regolazione
portata I/h 15 996 21

tubo in acciaio nero, serie leggera tipo L1, filettabile UNI ISO 7/1 1SO 50, DN50

tratto 2 DP mca 0,00 valvola regolazione
B-C Dptot mca 3,32 0
portata Iih 15 996 431

tubo in polietilene preisolato, Watts Microflex Uno, DN65

tratto 3 DP mca 0,00 0
C-D Dptot mca 3,32 0
portata I/h 15 996 21

tubo in acciaio nero, serie leggera tipo L1, filettabile UNI ISO 7/1 1SO 50, DN50

tratto 4 DP mca 0,00 0
D-E Dptot mca 3,32 0
portata I 344 385

tubo di polietiliene reticolato con barriera antiossigeno, UNI EN ISO 15875, DN20

tratto 5 DP mca 0,00 0
E-F Dptot mca 3,32 0
portata I 200 370

tubo di polietilene per distribuzione acqua, PE8O, UNI EN 12201, S8-SDR17,6, PN8, DN225

tratto 6 DP mca 0,00 0
F-G Dptot mca 3,32 0
portata I/h 200 222

tubo in acciaio inox 304 sch. 40, DN40

DP distribuite
totale mca 3,32

DP concentrate

mca 0,00
mca 0,00
mca 0,00
DP totale mca 3,32
maggiorazione di sicurezza 20%
DP totale mca 3,98
Pa 39 332
bar 0,39
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calcolo contenuto d'acqua, peso, isolamenti

tratto 1
A-B

lunghezza effettiva m
contenuto d'acqua specifico Iim
contenuto d'acqua totale |

massa lineica kg/m
massa totale kg
superficie esterna specifica ~ m?/m
superficie totale tubazione m?
diametro esterno tubazione mm
spessore isolante mm
superficie totale isolante m?

20,0
2,28
45,63
4,49
90
0,19
3,79
60,30
40
8,81

tubo in acciaio nero, serie leggera tipo L1, filettabile UNI ISO 7/1 1SO 50, DN50

tratto 2
B-C

lunghezza effettiva m
contenuto d'acqua specifico Iim
contenuto d'acqua totale [

massa lineica kg/m
massa totale kg
superficie esterna specifica ~ m?/m
superficie totale tubazione m?
diametro esterno tubazione mm
spessore isolante mm
superficie totale isolante m?

tubo in polietilene preisolato, Watts Microflex Uno, DN65

tratto 3
C-D

lunghezza effettiva m
contenuto d'acqua specifico Iim
contenuto d'acqua totale |

massa lineica kg/m
massa totale kg
superficie esterna specifica ~ m?/m
superficie totale tubazione m?
diametro esterno tubazione mm
spessore isolante mm
superficie totale isolante m?

0,0
2,96
0,00
3,10

0
0,24
0,00

75,00

19

0,00

0,0
2,28
0,00
4,49

0
0,19
0,00

60,30
19
0,00

tubo in acciaio nero, serie leggera tipo L1, filettabile UNI ISO 7/1 1SO 50, DN50

tratto 4
D-E

tubo di polietiliene reticolato con barriera antiossigeno, UNI EN ISO 15875, DN20

SP20-048-tubazioni-201127

lunghezza effettiva m
contenuto d'acqua specifico Iim
contenuto d'acqua totale [

massa lineica kg/m
massa totale kg
superficie esterna specifica ~ m?/m
superficie totale tubazione m?
diametro esterno tubazione mm
spessore isolante mm
superficie totale isolante m?

0,0
0,23
0,00
0,08

0
0,06
0,00

20,00

30

0,00
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PC1

valvola regolazione

acqua
1

peso
1

superficie
1

isolante
1

21

valvola regolazione

0

acqua
1

peso
1

superficie
1

isolante
1

431

0
0

acqua
1

peso
1

superficie
1

isolante
1

21

0
0

acqua
1

peso
1

superficie
1

isolante
1

385
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tratto 5
E-F

tubo di polietilene per distribuzione acqua, PE80, UNI EN 12201, S8-SDR17,6, PN8, [

tratto 6
F-G

lunghezza effettiva
contenuto d'acqua specifico
contenuto d'acqua totale
massa lineica

massa totale

superficie esterna specifica
superficie totale tubazione
diametro esterno tubazione
spessore isolante
superficie totale isolante

lunghezza effettiva
contenuto d'acqua specifico
contenuto d'acqua totale
massa lineica

massa totale

superficie esterna specifica
superficie totale tubazione
diametro esterno tubazione
spessore isolante
superficie totale isolante

tubo in acciaio inox 304 sch. 40, DN40

SP20-048-tubazioni-201127

IIm

kg/m
kg

m?/m
m 2
mm
mm

mZ

I/m

kg/m
kg
m?/m

mm
mm

0,0
30,85
0,00
8,37
0
0,71
0,00
225,00
30
0,00

0,0
1,31
0,00
4,11

0,15
0,00
48,26
30
0,00
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0
0

acqua
1

peso
1

superficie
1

isolante
1

370

0
0

acqua
1

peso
1

superficie
1

isolante
1

222
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[contenuto d'acqua

tubazioni
totale 45,63
componenti ed apparecchi
PC '
accumulo |
|
totale 45,63
raccordi e pezzi speciali 20%
maggiorazione di sicurezza 10%
totale [ 60,24
m? 0,060
[peso
tubazioni
totale kg 90
raccordi e pezzi speciali 5%
maggiorazione di sicurezza 5%
totale kg 99
[isolamento termico
tubazioni
superficie tubazione totale m? 3,79
superficie isolante totale m? 8,81
raccordi e pezzi speciali 20%
maggiorazione di sicurezza 10%
superficie tubazione totale m? 5,00
superficie isolante totale m? 11,63
[saldature
saldature totali (solo raccordi) n 0,00

SP20-048-tubazioni-201127
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note

metodo di calcolo

rugosita

velocita massima

SP20-048-tubazioni-201127

perdite di carico distribuite: formula di Darcy
perdite di carico concentrate: metodo diretto

B - tubi a bassa rugosita:

rame, inox, multistrato, plastica
M - tubi a media rugosita
acciaio nero e zincato

E - tubi a elevata rugosita

tubi incrostati e corrosi
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